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Nomination de la commission du prix et de la pile de Volta. — Convocation 
d’une conférence internationale de télégraphie électrique. — Neutralisation 
des lignes internationales. — Jonction du réseau américain et du réseau euro- 
— par Jes iles Aleutiennes. — Commission du téliégraphe Caselli. — Moyen 

e respecter le secret des télégrammes privés. — Incompétence de |’Assemblée 
législative en matiére scientifique. — Urgence d’y remédier. — Séances de 
l’Association polytechnique. — Nomination de |’amiral Fitzroy. — Météorologie 
internationale. — Complément de la section de géographie par trois nomina- 
tions. — Nécessité pour l’Académie d’élargir son cadre. — Le télégraphe 
tétra centigrade de M. Walferdin. — Mesure de l’arc du grand cercle de la 
sphére terrestre, de Christiana 4 Palerme. — Conférence internationale de géo- 
désie & Berlin. — Etudes sur divers aérolithes dans lesquels on a constaté la 

résence du carbone. — Suite des discussions relatives 4 l’invention de la 


— mécanique de la chaleur. — Histoire de l’invention de l’analyse spec- 
ale. 


On n’a sans doute pas oublié que la commission d’examen chargée 
de statuer sur les résultats du concours ouvert en 1852, pour l’applica- 
tion la plus heureuse de la pile de Volta, n’a pas pu décerner, en 1838, 
le prix de 10,000 francs, institué par décret de février 1852. 

Aprés avoir proposé de récompenser M. Rhumkorff, pour |'invention 
de la bobine d’induction, M. Froment, pour le parti qu’il a su tirer de 
l"électricité, dans ses ateliers de précision; M. Duchesne de Boulogne, 
pour ses belles recherches électro-physiologiques; enfin, M. Middels< 
dorf, pour l’application du pouvoir calorifique de ]’électricité a la mé< 
decine opératoire, le rapport se terminait en demandant que le con- 

cours fit prorogé pour une nouvelle période de cing ans. 
- Trois décrets, en date du 8 mai 1858, furent rendus conformément 
aux conclusions de M. Dumas. Par les deux premiers, MM. Froment 
et Duchesne (de Boulogne) recurent une médaille d’honneur. Ce dernier 
fut nommé chevalier de la Légion d’honneur, et Je ministre des affaires 
étrangéres fut chargé de récompenser MM. Rhumkorff et Middelsdorf, 
considérés comme ses justiciables en leur qualité d'étrangers. 

Enfin, par un troisiéme décret, un nouveau concours quinquennal fut 
ouvert jusqu’au 8 mai 1863. 

Le Montteur universel vient de nous annoncer l'échéance de cette 
seconde période, en méme temps qu'il fait connaitre les noms des com- 
missaires chargés de l'honorable mission d’apprécier les progrés 
propres des applications de |'électricité. | 

La présidence est encore une fois confiée 4 M. Dumas. M. Jamin 
remplira les fonctions de secrétaire ; les autres membres sont MM. Pe- 
louze, Regnault, Rayer, Serres, Becquerel, le baron Ch. Dupin, le 
général Morin, le général Piobert, Henri Saint-Clair-Deville et Re- 
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gnaud, inspecteur général du service des phares, qui faisaient pres- 
que tous partie de la Commission de 1855. 

Nous nous garderons d’imiter certains journaux scientifiques, qui 
se sont crus autorisés a tracer en quelque sorte le verdict des com- 
missaires. Nous n’aurons pas un seul instant la téméraire pensée 


‘de désigner a l’avance les candidats destinés 4 se changer en lau- 


réats. 


Qui donc pourrait se vanter de connaitre jes secrets des labora- 
toires? N’est-il pas a espérer que bon nombre d'inventions saillantes 
n’ont pas encore recu la sanction de Ja publicité, parce que les auteurs 
en réservent la primeur aux juges d'un concours aussi solennel? 
Mais nous epgagerons vivement tous les électriciens a faire de 
grands efforts pour contribuer a rendre cette nouvelle lutte utile 
pour tout le monde. Que tous ceux qui croient avoir une idée nou- 
velle 4 produire se hatent de donner a leurs conceptions une forme 
pratique, afin de la soumeltre aux jugements d’hommes éclairés, qui 
accueilleront tous les inventeurs de 1863 avec la méme bienveillance 
dont ils ont fait preuve envers ceux de 1858. 

Quelques jours auparavant, le Moniteur annoncaif la convocation 
d’une autre commission, dent les délibérations ont pour but l'étude d’un 
des problémes les plus difficiles et les plus importants.que |'électricit¢ 
puisse jamais étre appelée a résoudre, et qui peut étre considéré jus- 
qu’a un certain point comme logiquement subordonné a Ja précédente. 

MM. le prince Poniatowski ; Herbet, conseiller d’Etat; vicomte de 
Vougy, directeur général des lignes télégraphiques; Zoepfel, du mi- 
nistére de l’Algérie et des colonies; vicomte d’Arlot, du ministére des 
affaires étrangéres ; de Isturiz, ambassadeur d’Espagne; Muro, premier 

secrétaire de cette légation; Marquez; Lesboa, ministre plénipoten- 
tiaire du Brésil; de Molke; Huitfeld, ambassadeur de Danemark ; Ni- 
gra, envoyé extraordinaire du roi d'Italie; Paiva, envoyé extraordi- 
naire du roi de Portugal; d’Antas, secrétaire de la légation portugaise, 
Ardouin, ministre de la république d’ Haiti, se sont réunis au minislére 
des affaires étrangéres, sous la présidence de M. Drouyn de Lhuys, 
puur examiner un projet de télégraphe électrique destiné a relier |’Eu- 
rope avec le continent américain. | 

La nouvelle ligne, dont la conception est due, suivant le journal 
le Temps, 4 M. Balestrini, aurait le nom de Sud-Atlantique, partirait 
des iles du cap Vert, et irait atterrir au sommetde cette énorme gibbo- 
sité caractéristique que présentent les cartes les plus grossiéres de 
i’Amérique du Sud, et qui répond au nom d’empire du Brésil. 

Cette proposition nouvelle porte au nombre de quatre les lignes ac- 


tuellement a l'étude, pour supprimer d’un seul jet l'abtme que la nature 
a creusé entre les deux continents. 
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En effet, on n'a pas oublié le télégraphe si miraculeusement jeté 
entre Terre-Neuve et Valentia, et dont les débris, maintenant inutiles, 
servent a occuper les loisirs des foraminiféres du fond dé l'abtme. On 
se rappelle encore la ligne du Nord-Atlantique ou du Groenland, im- 
mortalisée par les belles expéditions du capitaine Mac-Clintock. Enfin, 
il est des gens qui se souviennent que le Corps législatif a voté une 
garantie éventuelle pour un télégraphe réunissant le territoire de la 
France continentale avec les deux ilots de Saint-Pierre et Miquelon, 
que les traités de 1815 ont oublié de nous enlever. 

Nous chercherons d’autant moins 4 deviner quelles seront les réso- 
lutions auxquelles s'arrétera la conférence internationale du ministére 
des affaires étrangéres, que les journaux politiques, qui se sont consti- 
tués les défenseurs du projet de M. Balestrini, n’ont point cru devoir 
faire confidence au public des perfectionnements proposés par cet in- 
génieur. 

Mais il est impossible de ne pas faire remarquer que les progrés 
spontanés de la télégraphie terrestre semblent indiquer une solution 
beaucoup moins ambitieuse. Certainement elle est beaucoup plus pra- 
tique, puisqu’il s’agit d’un fluide pour lequel la ligne droite ne semble 
pas toujours étre le plus court chemin d'un point a un autre. 

Les Anglais, qui ont été les premiers spéculateurs assez hardis pour 
hasarder des dizaines de millions sur la ténacité d'un fil unique, ont 
compris la nécessité de fractionner les distances pour le parcours de 
leur télégraphe de l'Inde. D’autre part, les sinistres des cables a lon- 
gue portée se sont multipliés d’une maniére prodigieuse, et sans vou- 
loir insister d’une maniére trop particuliére sur les infortunes de |'é- 
lectriciié algérienne, nous sommes certain qu’elles se seront présentées 
a l’esprit de tous les membres de la commission. 

En voyant que des électriciens consommés emploient plusieurs cam- 
pagnes pénibles avant de pouvoir rétablir la continuité électrique sur 
le parcours de la modeste ligne d’Alger aux ilies Baléares, on est effrayé 
des hasards auxquels serait exposée la grande section du télégraphe 
tropical. Que d’années et de centaines de mille francs ne seraient pas 
perdus en recherches pénibles, chaque fois qu'un méme conducteur 
refuserait de laisser passer le courant en un point quelconque de son 

prodigieux développement *! 


1Nous trouvons, du reste, dans les Annales télégraphiques du mois d’avril, une 
trés remarquable communication de M. Lecamus, directeur du service au Sénégal | 
Ce document officiel prouve surabondamment que les chances de rupture ne 
sont pas les seules perspectives d’interruption que les électriciens doivent se 
condamuer 4 envisazer dans la construction des lignes tropicales, car le télé- 
graphe que ce fonctionnaire dirige avec tant de talent, refuse régulitrement son 
service, chaque année, pendant toute la durée des périodes d’hivernage. 

On n’a pas pu constater la présence de fuites, par conséquent il parait démon- 
tré que des influences atmesphériques sont seulescoupables de ces irrégularités. 
Un pareil résultat n’a rien qui doive surprendre, car tout le monde sait que les 


‘ 
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Mais pendant que notre réseau européen va en progressant vers la 
Sibérie, le réseau américain se dirige 4 pas de géant vers l'Amérique 
russe. A l'heure qu’il est, New-York est en communication avec San 
Francisco, et Londres l’est presque avec Tobolsk. Bientdt il ne restera 
plus que la section des files Aleoutiennes pour couronner |’édifice de la 
télégraphie universelle. C'est ce qu’a admirablement compris l'auteur 
d’un plan de réseau cosmopolite dont la carte a été affichée récem- 
ment sur tous les murs de Paris, et dont une compagnie poursuit en 
ce moment Ja mise a exécution. 

Les membres de la conférence internationale ne sauraient opposer a 
cette conceplion éminemment pratique une fin de non-recevoir basée 
sur le danger de voir cette ligne coupée en temps de guerre, car rien: 
pe serait plus simple et plus éminemment pratique que de décréter la 
neu(ralisation de ces fréles organes de Ja vie intellectuelle de l’huma- 
nité. 

Nous prendrons la permission d’appeler d'une maniére bien expresse 
l’atlention des membres de laconférence sur vette idée, que nous avons 
émise 4 plusieurs reprises dans nos colonnes, et dont nous croirions su- 
perflu de développer ici tous les avantages. | 

L’électricité a également eu |’honneur d’occuper les derniers jours 
de l'assemblée législative, a laquelle on a soumis un tardif rapport 
pour réglementer l’usage du télégraphe Caselli. | 

Loin de nous la pensée de mécornaitre le génie inventif déployé par 
le savant abbé italien pour parvenir a expédier, a l’extrémilé d’une 
ligne de longueur quelconque, un fac-simile des dépéches écrites 
dans le bureau de départ. Mais un de nos amis, homme pratique avant 
tout, nous a fait remarquer qu'il existait un moyen beaucoup plus 
simple d’authentiquer les télégrammes: « Il suffit, nous dit-il, d’accor- 
der a |’expéditeur le droit d’expédier les messages en chiffres connus 
seulement du destinataire. Ce procédé aurait de plus l’avantage de 
respecter le secret des correspondances télégraphiques. Je sais bien 
que la discrétion des employés est parfaite ; mais enfin l’on n’aime 


divers points de la chaudiére équatoriale sont exposés 4 la misv en liberté de 
grandes masses d’électricité, lors de subites évaporations ou de condensations 
d’une énergie comparable. 

M. Guillemin, dans des expériences dont les résultats sopt consignés au méme 
recueil officiel, montre que la tension finale, & laquelle arrive un fil électrique 
de section et de longueur donnée, est quinze ou vingt fois plus grande quand il 
se trouve plongé dans l’eau de la mer, que lorsqu’il est suspendu librement 
dans l’atmospheére. Ce fait est d’autant plus important qu’il se lie avec la déter- 
mination répétée par M. Guillemin et par d’autres expérimentateurs, du retard 
opéré dans la transmission des dépéches par la longueur des lignes. On peut 
duns une certaine mesure, triompher de ce retard en employant de Vélectricité 
a plus forte tension. Mais n’est-il point & craindre que des courants trop éver- 
giques n’augmentent la gravilé des défauts d’homogénéité dans la construction 
des lignes, et ne produisent de véritables lacunes en brailant Je cuivre dans les 
eudroits ot la conductibilité est imparfaite? 


| 

| 
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pas  laisser lire ses lettres par les facteurs. Le désagrément d’avoir des — 


tiers pour confidents furcés n’est pas moindre, parce que les messages 
voyagent sur les ailes de l'électricité, au lieu d’étre prosaiquement 
transportés par les bureaux ambulants de nos trains express. » 

L’Exposé des motifs du projet de loi Caselli nous apprend, d’une 
maniére incidente, que le gouvernement a cru nécessaire de faire l'ac- 
quisition d'un télégraphe imprimeur. Il est 4 regretler que l’honorable 
rédacteur ait omis de dire combien cet ingénieux appareil coule a la 
France, d'aprés l’avis de quelle autorité compétente la dépense a été 
autorisée. 

On edt aimé savoir combien d’appareils ont été construits, combien 
fonctionnent encore en ce moment, et, par-dessus tout, apprécier les 
avantages qui ont dd décider le gouvernement 4 faire de nouveaux 
sacrifices, aprés avoir si récemment acquis le télégraphe Morse. 

Nous serait-il permis de profiter de cette période d’élections que 
nous traversons pour regretter |l'époque ot la voix d’Arago venait 
jeter une si vive clarté sur toutes les questions scientifiques ? — Es- 
pérons que les prochains scrutins donncront une place a des orateurs 
capables de continuer cetle tradition, peul-étre avec moins d’autorité, 
mais au moins avec autant de dévouement aux intéréts de la scieace, 
qui se confondent presque toujours avec les grands intéréts généraux 
du pays. 

Puisse le succés des savants qui se présentent aux suffrages de leurs 
concitoyens montrer qu'il y a place pour toutes les illustrations du 
pays au soleil du suffrage universel ! Ce serait bien au parti libéral 
quil appartiendrait de réparer une des plus regrettables lacunes. 
des premiers scrulins, et d’apporter au sein des discussions légis- 


latives un élément de force et de conviction qui domine tous les préju-- 


gés politiques et sociaux. 


C’est 4 Metz, hatons-nous de Je rappeler, que le public parisien doit. ° 


la fondation des conférences de |’ Association polytechnique, inaugurées. 
dans notre grande cité militaire sous les auspices du général Ponce- 
let. Cette fondation, si utile a la popularisation des hautes théories, a 
prospéré de la maniére la plus heureuse, car l’on peut lire sur tous les 
murs de la capitale le programme de la session de 1863; chacun y 
aura vu les noms des Bouchardat, des Jules Duval, des Babinet, de 
cette pléiade d’hommes éminents qui font retentir chaque année le 
grand amphithéatre de l’Ecole de médecine de leurs intéressantes 
lecons. 

La science gagne autant que le public au contact journalier avec 
les masses désireuses de s'instruire. Puisse-t-elle enfin sortir de l’iso- 
lement dans lequel certaines gens voudraient Ja reléguer! L’Académie 
serait plus souvent consulté e par les pouvoirs publics, et l’on pe ver- 


— 
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rait pas tant de documents législatifs trahir une regrettable inexpé- 
rience dans des matiéres qui sont au-dessus des: décrets des lois:et 
méme des plébiscites. 


On vient de créer a Alger un nouveau journal satirique, le Don Qui- 
chotte. Dés ses premiers numéros, cet organe a fait preuve d’un sens 
scientifique beaucoup plus développé que le Moniteur algérien, en 
contrélant les prédictions dont Je journal officiel continue a accepter 
le patronage. Malgré tout le talent dont M. Bulard a fait preuve dans 
beaucoup d'autres circonstances, nous ne craignons pas de dire qu'il 
est parfaitement justiciable de ce nouveau-né de la presse coloniale, 
car le controle de la prédiction 4 jour fixe des trombes, tempétes, 
ouragans et souffles de toute nature appartient naturellement a ceux 
qui font profession dese battre contre des moulins a vent. 


Aussi la science sérieuse a-t-elle une autre mission 4 remplir que 
de triompher des hérésies scientifiques de M. Mathieu de la Dréme ou 
de ses concurrents : c’est ce que l’Académie des sciences vient de 
proclamer implicitement par un de ses derniers scrutins, en nom- 
mant comme membre correspondant dans la section de géographie le 
savant amiral Fitzroy. Les marins des ports de la Manche ont consi- 
déré comme une juste récompense des services que le président du 
Board of Trade \eur a rendus, la haute distinction scientifique dont ce 
savant vient d’étre l'objet. Mais nos matelots des autres parties du 
littoral seront-ils condamnés a attendre que cette administration étran- 


gére compléte |’occupation météorologique des cétes de |’empire, 


seront-ils réduits 4 oublier les noms de nos savants pour apprendre 
ceux de leurs actifs confréres de l’autre coté du détroit ? 


Puisse la nomination de l’amiral Fitzroy devenir une occasion de 
fusion entre les services météorologiques de France et d’Angleterre ! 


Que l'on arrive enfin a l’unité d’heure , de méridien, de thermométre, 
de barométre et de notation! L’honorable amiral se doit a lui-méme 


de célébrer sa bienvenue en contribuant activement 4a cette ceuvre, 
dont le résultat presque immédiat sera de constituer la météorologie 


positive a l'état de science. 


Le vceu que nous émettons semblera d’autant plus légitime que la 
nomination du successeur de l’amiral Ross a lieu dans des circons- 
tances toutes spéciales. Le ministre vient en effet d’engager |’Aca- 


démie des sciences 4 compléter sa derniére section de géographie et 
de navigation par la désignation de trois nouveaux membres. 


Nous croyons que l’on calomnie gratuitement |’idlustre assemblée, en 
préltendant, dans certaines feuilles, qu'une mesure aussi libérale doit 
rencontrer une vive opposition de la part.de cerlains membres. — 
Est-ce que tous les académiciens ne savent pas. que le cadre: des sec- 
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tions est devenu insuffisant par suite du prodigieux développement 
pris par certaines branches des scier.ces ? 

Est-il un seul lecteur des Comptes rendus qui ne se sente pas humilié 
en recevant le premier numéro de chaque année ov s’étale en petites 
capitales une classification des sections dont nous n’avons pas besoin 
de faire la critique, puisque la physique elle-méme se trouve exclue 
des sciences physiques ? 

De nouvelles constellations ont surgi dans des coins obscurs du ciel 
académique. On ne pourra longtemps se dispenser de reconnaitre une 
existence indépendante 4 des sciences de formation récente, telles que 
la météorologie. . 

A ce propos, nous sommes heureux de pouvoir relever une trés 
grave erreur dans “laquelle nous sommes involontairement tombés. 
En effet, cette circonstance nous fournira l’uccasion de montrer, par 

un exemple saillant, l'avantage qu’il y aurait 4 adopter enfin l’échelle 
tétra centigrade proposée par M. Walferdin, dont le nom fait autorité 
en pareille matiére. 

Dans notre avant-derniére chronique, nous avions annoncé que 
M. Glaisher avait trouvé une température de 18° centigrades icrs de 
son ascension aérostatique au-dessus de l’ile des Chiens. Le fait est 
parfaitement exact : sion ajoute au-dessous de zéro ce que le prote a 
oublié de lire et ce qui fait une différence de 36°! Avec l’échelle de 
M. Walferdin, de pareilles erreurs ne sauraient se glisser dans les li- 
vres, ni méme dans les feuilles périodiques. 

La météorologie tient a tant de choses, que nous allons la retrouver, 
pour ainsi dire, au fond d'une grande entreprise a laquelle le respect 
di ala mémoire de MM. Arago et Biot défend ala France de rester 
étrangére. Dans une des nombreuses discussions qui ont éclaté devant 
l’Académie des sciences au commencement de cette année, on a parié 
avec éloge du projet de mesurer un arc du grand cercle de la sphere 
terrestre beaucoup plus long que celui de Dunkerque 4 Formentera. 

Le général prussien Beyer a publié, dans le dernier numéro des Mit- 
theilungen de Petersman, un appel aux différents Etats de l'Europe civili- 
sée. Le célébre géodésiste demande leur concours pour la détermination 
exacte d’une grande ligne oblique aux méridiens, qui partira de Chris- 
tiania (Norwége), et qui aboutira 4 Palerme aprés avoir traversé toute 
Europe centrale. Il fait remarquer que cette ligne permettra de relier 
en un faisceau unique, au moyer d’un petit nombre de déterminations 
complémentaires, toutes les mesures qui ont déja été prises a différentes 
reprises. Si cette détermination est menée a bonne fin, il sera possible 
de se faire une idée exacte de laforme générale de notre vieille Europe. 
On pourra comprendre la nature des déformations que l’exhaussement 
successifs de divers massifs montagneux a fait subir a la portion du 
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sphéroide ou la civilisation moderne tient encore aujourd'hui son prin- 
cipal siége. 

Cette détermination permettra de calculer beaucoup plus exacte- 
ment qu'on ne I’a fait jusqu’a ce jour l'altitude d'une foule de points 
susceptibles de servir de stations thermométriques. On pourra donc se 
rendre compte des déflexions des lignes isothermes, en comparant les 
écar's de ces divers lieux de la fournaise centrale. Peut-étre sera t-il 
possible d’introduire finalement, dans les observations thermométriques 
destinées a évaluer les variations de température, une correction ana- 
logue 4 la réduction des observations barométriques au niveau de 
la mer. 

Mais, quelque intéressants que soient déja ces résultats de l’ordre pu- 
rement scientifique, ils ne sont peut-étre pas les sewls.qu’il soit logique 
de poursuivre en prétant une active coopération au beau plan de — 
M. Beyer. Qui sait, comme le fait trés bien remarquer cet illustre géo- 
désiste, si l'étude minutieuse des attractions locales exercées sur la di- 


. Trection du fil 4 plomb ne donnera pas les plus précieux renseignements 


sur Ja situation de masses cachées, comme le seraient des amas de mé- 
taux trés denses? Qui sait méme, ajouterons-nous en nous lancant 
dans le champ d'hypothéses, qui, pour étre hasardeuses, n’en sont pas 
moins logiquement admissibles, si ces masses métalliques, trahies par 
ces sympt6mes, ne seront pas reconnues accessibles, et par conséquent 
exploitables avec les procédés de forage dont on dispose actuellement? 

Les amis de Ja grandeur nationale regretteront que la France sem- 
ble avoir perdu la prédominance qui lui a appartenu pendant de si 
longues années dans les travaux de cette nature. Peut-étre aura-t-on 
une certaine répugnance a admettre, comme le demande le général 
Beyer, que Berlin soit le centre des travaux relatifs 4 la détermination 
de cette importante mesure. 

Mais nous nous demanderons s'il n’est pas digne de la patrie de la 
géodésie moderne, de préter son concours a une ceuvre a laquelle elle 
aurait eu le droit de présider, si toutes les ressources dont elle dis- 
pose eussent été dirigées avec plus d’ensemble vers l’obtention d'un 
but unique, et si certains élablissements scientifiques eussent été 
moins syst¢maliquement insensibles aux critiques de MM: les journa- 
listes. 

Les mystéres de l’abime nous aménent naturellement a |’étude de 
masses venant de profondeurs lointaines également inconnues. 

Nous trouvons dans le dernier numéro des Annales de Poggendorf \c 
récit détaillé d'une chute d'aérolithes observée dans le voisinage 
d’Alexandrie (Piémont), le 3 février 1860, 4 midi moins un quart. 
L’attention de tous les habitants fut éveillée par une forte détonation, 
dont le bruit parvint jusqu’aux villes de Novi, de Tortone, de Milan 
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et de Novare. La contrée comprise entre ces points extrémes posséde 
une surface que l|’on peut bien évaluer a plus de 2,500 kilométi es car- 
rés. Une minute aprés ce bruit formidable, qui semble provenir du 
choc de la masse de l’astéroide contre l’atmosphére terrestre, on 
entendit 4 Novare un bruit continu d'un caractére tout a fait différent 
et semblable a Ja série d’explosions qui accompagnent la combustion 
d’un morceau de bois gonflé d’humidité. I] était évidemment dd au 
mouvement d'un ou plusieurs fragments incandescents parcourant un 
arc de trajectoire oblique ussez voisin de cette station. 

En effet, les témoins auriculaires de ce phénoméne déclarent que le 
bruit alla d’abord en croissant, et ensuite en décroissant, comme le 
roulement d’une locomotive qui passe 4 quelque distance. C’est seule- 


ment trois minutes aprés avoir entendu le second bruit que l'on en-— 


tendit tomber deux pierres qui s’enfoncérent 4 30 centimétres dans 
la terre, 4 800 métres du village de San-Giovianni. Plus tard, on dé- 
couvrit cing autres fragments situés & une distance de 4 kilométres 
des fragments principaux, qui pesaient environ 1 kilogramme. 

Comme on le voit, la chute a occupé en tout quatre minutes 1, ce 
qui permet peut-étre de déterminer une limite de la hauteur a 
Jaquelle a di se produire Ja premiére explosion. Quoique ce ne soit 
point ici le lieu de tenter d’exécuter ces calculs, nous ferons remar- 
quer qu'il existe une différence trés saillante entre la chute des aéro- 
lithes et l’arrivée des boulets de canon. Le boulet frappe avant que le 
son ne soil parvenu a l’oreille, tandis que la vitesse du son devance 
celle des projectiles célestes. 

L’étude des composes chimiques qui entrent dans la substance des 
aérolithes est si loin d’étre terminée, que chaque jour |’analyse dot ces 
petits mondes offre des résultats imprévus. 

On sait, par les analyses de Berzélius, que l’aérolithe d’Alais 2 con- 
tient un composé organique a base de carbone, que la chaleur fait 


tourner au brun, qui est soluble dans l’eau, et qui disparait compléte- 


ment par la combustion, sans laisser derriére lui le moindre résidu. 

En 1860, Wohler découvrit des substances analogues dans deux mé- 
téorites plus récents, celui qui tomba a Kaba (Hongrie) le 45 avril 
4837, et celui qui tomba a Boldkewede (Afrique australe) le 413 octo- 
bre 1838. 

Le professeur Roscoe s'est borné a soumettre 4 une nouvelle analyse 
un petit fragment de l’aérolithe d’Alais, dont l'étude avait déja été faite 
par Berzélius. Il trouva, comme l’immortel Suédois, que cet aérolithe 


11 faut évidemment ajouter, a ces qu uatre minutes, le temps nécessaire pour 
que le son parvienne de lendroit de explosion jusqu’a l’oreille de l’obser- 
vateur. 


® Cet aérolithe est tombé le 15 mars 1806. 
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étrange contient au moins 10 0/0 de matiéres solubles dans l'eau et 
3 0/0 environ de carbone. Si l'on fait dissoudre dans |’éther cette 
matiére organique on pseudo-organique, on trouve que par l’évapora- 
tion elle se dépose sous forme de cristaux de deux espéces distinctes : 
les uns sont de petites aiguilles et les autres dépendent du systéme 
rhomboidrique. Les propriétés chimiques de ces deux corps sont 
aussi différentes que leur forme cristalline : les premiers sont dissous 
a froid par les acides sulfurique et nitrique, a l’action desquels les 
seconds résistent de la maniére Ja plus compléte. Leur composilion en 
poids semble étre de 5 de carbone et 1 d’hydrogéne. Outre cet hydro- 
carbure sulfuré, |’aérolithe d’Alais contient encore du soufre non 
combiné et du graphite qui est insoluble dans |’éther. S’il était permis 
de juger de ia nature véritable de l’hydrocarbure constituant les cris- 
taux aciculaires en déterminant son point de fusion, il faudrait l’iden- 


- tifier avec une cire minérale découverte par Kraus dans la lignite 


d’Uznaeh, et qui contient un nombre égal d’atomes de carbone et 
d’hydrogéne. 

La présence de ces composés carbonés étant incontestable, il reste 
a examiner comment on peut expliguer la production, dans ces pierres 
descendues des espaces planétaires, de matiére organique. Faut-il voir 
dans Ja présence de ces objets singuliers Ja preuve que tout le carbone 
que nous trouvons dans |'intérieur de la terre ne provient pas d'une 
origine végétale ou animale? faut-il au contraire, en conclure que ces 
mondes microscopiques ont été, eux aussi, habités, et que nous avons 
sous les yeux la dépouille des étres auxquels, dans ces humbles pla- 
nétes, la nature a confié le flambeau de cette vie organique qui s’éteint 
pour se rallumer et qui s’allume pour pouvoir s’éteindre encore? Il 
serait évidemment prématuré de se prononcer sur de si grandes ques- 
tions, les plus grandes peut-étre que puisse suggérer la physique des 
mondes. | 

Le numéro d’avril du Magasin philosophique contient la réponse du 
professeur Tait a l'article de Tyndall, dont nous avons donné Ja tra- 
duction, et qui traite de la découverte de |’équivalent mécanique de la 
chaleur. 

La majeure partie de cette lettre est une réponse a ce que M. Tait a 
trouvé de personnel dans l’argumentation de son contradicteur, et 
n'offre donc aucun intérét pour les lecteurs de la Presse scientifique. 

Nous nous bornons 4 mentionner deux assertions de M. Tait : dans 
la premiére, il soutient que Mayer est arrivé 4 des conclusions exactes 
par des considérations tout a fait fausses ; et dans la seconde, il met en 
avant les droits de M. Seguin, dont les travaux paraissent antérieurs de 
trois ans 4 ceux de Mayer. 


Quelle que soit l’issue de ce débat, M. Tyndall aura rendu un service 


| 
| 
| 
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signalé a l'histoire de ja science en rappelant les publications ou- 
bliées de Mayer. 

Nous tirerons, en outre, de ce débat contradictoire, un enseigne- 
ment dont profiteraient sans doute les gens qui mélent les questions de 
nationalité a celles de science. 

Les avocats de Joule avaient reproché amérement a Tyndall de man- 
quer de patriotisme en se faisant |’avocat des droits d'un Allemand ; les 
voila maintenant obligés de soutenir ceux d’un Francais ! | 

En méme temps, les Annales de Poggendorf* donnaient au monde 
savant un travail de M. Kirchhoff, destiné 4 élucider un point de cri- 
tique scientifique a peine moins important : |’ Histoire de l’anulyse spec- 
trale et de l'analyse de l’atmosphére solaire. 

Sans suivre l’auteur dans les savapts développements qu’il donne a 
cette question, nous nous bornerons a dire que l’honneur d’ayoir si- 
gnalé cette source inépuisable de pfogrés appartient incontestable- 
ment a Herschel,.qui décrit rapidement, dans les 7ransactions de la 
Société d’ Edimbourg, en 1822, les spectres de chlorure de strontium, 
chlorure de potassium, chliorure de cuivre, nitrate de cuivre et acide 
borique. 

Voici en quels termes précis ce savant s’exprime, en parlant des mé- 
taux alcalins portés 4 une température excessivement élevée au moyen 
de la lampe a la Drummond *. 

« La lumiére excessivement vive qu’elles émettent, examinée au 
moyen de l'analyse prismatique, produit des raies définies qui caracté- 
risent.chaque flamme colorée. » 

Hatons-nous de remarquer que ce fait n’enléve rien a la gloire de 
MM. Bunsen et Roscoe, car ni-Herschel ni Talabot, le premier physi- 
cien qui traite aprés lui le méme sujet, ne semblent croire que la pré- 
sence de cette raie jaune soit exclusivement due a la présence du 
sodium. W. DE FONVIELLE. 


LA NOUVELLE MACHINE A GAZ DE M. HUGON. 


|. — Introduction. 


Lorsqu’on emploie la chaleur a la production d’un travail mécanique 
on prend pour terme de comparaison entre les divers systémes de 
machines parmi lesquelles on a.a faire un choix, le nombre de calo- 
ries répondant a un effet déterminé. Mais cette notion ne suffit pas, et 


1 Une traduction de ce travail a également paru dans le Philosophica! Ma- 
gazine. 


2 Encyclopédie métropolitaine, 1827. 
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il faut compléter la donnée économique par le prix de revient d'une 
calorie, qui varie suivant le combustible employé. Cette méthode, ap- 
pliquée a la comparaison avec la machine a vapeur des diverses ma- 
chines 4 gaz essayées jusqu’aé présent, a fait reconnaitre l'infériorité 
notable de ces derniéres au point de vue du rendement. On a conclu, 
aprés des expériences suffisamment prolongées et faites avec tout 
le soin désirable, que leur emploi serait actuellement borné aux cas 
ou l'on n’aurait besoin que de petites forces et dans lesquels les 
conditions d’installation ne comporteraient pas l’admission des ma- 
chines 4 vapeur. Ce rdle modeste, aprés les promesses du premier 


- moment, était pourtant assez beau, vu le nombre des applications 


pour lesquelles usage du nouveau moteur était naturellement in- 
diqué ; mais on pouvait croire que la machine 4 vapeur, pour la 
Majoriy des cas, avait encore évincé le nouveau concurrent. La 
machine a gaz que nous allons 6tudier aujourd’hui remet en question 
les conséquences tirées des premiéres expériences, et fait voir que l'on 
peut obtenir du gaz employé comme combustible plus qu'on ne devait 
prévoir. 

Le principe nouveau qui a permis de réaliser les améliorations né- 
cessaires, est la substitution d'une action indirecte, s’exercant au 
moyen de l'eau comme intermédiaire, a l'action directe produite a la 
surface méme du piston lors de l’explosion du mélange détonant. Dans 
le systéme actuel, le cylindre dans lequel se meut le piston est séparé 
des tubes ou s’opére |'inflammation; la force de projection résultant de 
la dilatation des gaz est employée a expulser une certaine quantité 
d'eau du tube a combustion, et a produire un vide dont I'effet s’ajoute 
a celui dd a la condensation dela vapeur d'eau provenant de la com- 
binaison de l’hydrogéne et de l'oxygéne, et peut étre utilisé, dans le 
cylindre. Les divers récipients sont d’ailleurs disposés de facon que la 
méme eau circule toujours dans la machine, et que celle qui a été ex- 
pulsée du tube vient remplir le cylindre du cété opposé a la chambre, 
qui est 4 ce moment en rapport avec le vide produit. Le cylindre 
étant primitivement plein d’eau, c’est l’'appel vers le vide du liquide 
contenu dans l'une des chambres qui détermine la marche du piston ; 
quant a l'eau expulsée du tube, qui vient remplir Ja chambre opposée 
dont la capacité augmente graduellement, elle la met eu état de fonc- 
tionner au coup suivant comme la premieére. 

Ce mode d'application de la force considérable mise'en jeu au mo- 
ment de la combinaison des gaz parait avoir sur |’ancienne méthode 
les avantages suivants : d’abord, le choc produit par la dilatation brus- 
que et instantanée du mélange ne se transmet plus immédiatement aux 
organes du mouvement; celte force est appliquée a un liquide indé- 
pendant, quise déplace librement sous |l'influence de la compression 


| 
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exercée a sa surface. On doit obtenir ainsi un plus grand rendement en 
évitant la productien des vibrations qui absorbent nécessairement dans 
le mode d’action sur des organes solides, beaucoup du travail moteur. 
Le contact du résidu gazeux avec de l'eau dont la température ne dé- 
passe jamais 45°, comme nous le verrons plus loin, permet a la vapeur 
produite de se condenser en partie et d’augmenter le vide dd a l'ex- 
_ pansion. Quant a l'utilisation du vide lui-méme, elle est rendue aussi 
parfaite que possible par la présence de l'eau dans toutes les piéces de 
la-machine, car il n’est jamais comblé que par des colonnes liquides 
dont le mouvement détermine celui du piston. 


Il. — Résumé des tentatives antérieures. 


Avant de faire une description détaillée du nouveau moteur, nous 
reviendrons un peu en arriére sur les essais tentés dans la voie. qui a 
conduit en dernier lieu M. Hugon au présent modéle. 

L’examen rapide que nous en ferons aura un double but: il nous 
servira d'abord a préciser, par quelques dates, diverses questions de 
priorité qui se sont produites dans ces derniers temps, et il nous mon- 
trera mieux ensuite, par les difficultés qu'il y avait 4 vaincre, comment 
M. Hugon a définitivement réussi. Nous ne parlerons pas des premiers 
essais, fort nombreux, pour l’application de la force due a l|'explosion 
de la poudre ou a la combinaison des gaz; M. Tresca en a fait l'histoire 
dans les Annales du Conservatoire des arts et métiers, et il a montré que, 
dés 1678, c’est-a-dire antérieurement a Ja premiére apparition d’une 
machine fonctionnant par la vapeur, l'abbé Hautefeuille, puis Huyghens, 
avaient songé aappliquer soit la force explosible de la poudre, soit le 
vide produit aprés l’explosion, a |’ascension d'une colonne liquide ou a 
la marche d'un piston. Il a fait voir que Lebon, au commencement du 
siécle, immédiatement aprés l’invention du gaz d’éclairage, avait indi- 
qué l’emploi du mélange détonant pour remplacer la force expansive 
de la vapeur d’eau. On peut suivre dans |'intéressante étude que nous 
rappelons, une série de tentatives constatées par des brevets, pris en 
France et en Angleterre jusqu’a ces derni¢res années, et ayant toutes 
pour objet le probléme dont la solution intéresse si vivement au point 
de vue de la production de la force. 


De toutes les machines construites jusqu’ici, c’est une des derniéres | 


venues, la machine Lenoir, présentée en 1860, qui a eu le privilége 
d'attirer |’attention publique sur ce genre de recherches. Des expé- 
riences faites au Conservatoire lui ont, pour ainsi dire, conquis le droit 


de-cité, et il lui a été fait déja, malgré sa dépense excessive, une place 


4 part dans le domaine industriel. 
Cette consécration officielle des résultats nouveaux acquis par les 
machines a gaz, a fait naitre plusieurs réclamations de priorité, no- 


ad 
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tamment de la part de M. Degrand et de M. Hugon. ‘La Presse iscientt- 
fique a publié, en janvier et février 1861, les raisons présentées par 
MM. Degrand et Lenoir, au sujet du brevet pris au mois de juin 4858 
par M. Degrand. Quant 4 M. Hugon, dont les brevets datent du mois 
de septembre 4858, il a fait également une revendication de ses droits 
vis-a-vis de M. ‘Lenoir; mais, en présence de la machine de 4860, il a 
pensé qu'elle n’était pas le dernier pas dans la voie qu'il poursuivait, 
et il s’est appliqué 4 rechercher un résultat plus satisfaisant. Ses pré- 
visions se sont réalisées ; la machine dont nous avons indiqué le prin- 
cipe fonctionne depuis deux ans dans ses ateliers, et les expériences 
déja faites assurent une supériorité incontestable au nouvel emploi de 
la force produile par l’'inflammation du mélange détonant. Nous ci-. 
terons des nombres qui mettront ce résultat hors de doute, et le lan- 
gage des chiffres sera peut-¢tre plus éloquent que toutes les plaidoi- 
ries dans les procés qui pourraient étre entamés pour les diverses. 
questions de priorité. 


Ill. — Recherches de M. Hugon, Machines a action directe. 


Nous allons a présent suivre M. Hugon dans ses recherches et montrer 
diverses phases qu’a suivies l’idée primitive pour arriver .au dévelop- 
pement qu'elle a atteint. M. Hugon.a conservé, dans un petit musée, 
les diverses machines construites par lui de 1853 a 1860, et dont le 
nombre s'éléve a :dix-sept. Toutes ces machines ont été essayées, et 
c'est par des modifications successives qu'il est arrivé au modéle ac- 
tuel. Il nous suffira donc de faire |’inven taire-de la collection pour rem- 
plir le but que nous nous proposons ici. 

Le point de départ de M. Hugon, comme celui de tous les inven- 
teurs qui-se sont exercés sur cette question, est l’expérience de |'eu- 
diométre. La force avec laquelle est projeté l’obturateur lui ayant paru 
susceptible d’étre utilisée pour faire avancer un piston, il construisit,. 
du mois d’aodt 41853 au mois d’avril 4854, une machine horizontale, 
dans laquelle, au moyen d’ouvertures convenables et d'un jeu de tiroir 
produit par la manivelle, l’air et le gaz étaient alternativement intro- 
duits et enflammés dans chaque chambre du cylindre, puis expulsés. 
par des orifices spéciaux s’ouvrant pour donner passage au résidu. 
Mais les conditions défectueuses dans lesquelles l’action se produisait 
ne permirent d’obtenir aucun ‘travail avec le mouvement ainsi.engen- 
dré; l’arbre tournait avec une grande vitesse. a vide , mais dés qu’on 
appliquait le frein, la machine s‘arrétait brusquement. Un second essai 
d'une machine verticale, dans laquelle le mélange gazeux était fait 
avant introduction, ne donna pas de meilleurs résultats. 

M. Hugon songea.alors 4 produire la détonation sur l'eau et ase 
servir du.déplacement du liquide pour faire tourner une palette, puis 


| 
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une roue & aubes ; cette tentative échoua comme les précédentes. Dans 
un autre essai, le refoulement de |’eau faisait marcher un piston dans 
un cylindre vertical, qui transmettait par une bielle le mouvement a 
une manivelle fixée a l’'arbre ; mais toujours on obtenait de la vitesse, 
mais pas de force. Il eut l’idée de mettre un piston au milieu d’un 
tube horizontal surmonté de deux tubes verticaux a la partie supérieure 
desquels on enflammait alternativement le mélange; le systéme étant 
plein d'eau, le mouvement se communiquait au piston, et la machine 
se trouvait ainsi a double effet ; elle ne réussit pas non plus. 

En recherchant les causes de ces divers échecs, M. Hugon fut amené 
a introduire dans les systéme précédents plusieurs perfectionnements 


qui Jes améliorérent sensiblement, mais sans qu’on put croire que le | 


probléme fat complétement résclu. Pour enlever aux parois du cylin- 
dre la chaleur provenant de la combinaison, il fitcirculer autour d’elles 
un courant d’eau contenue par une seconde enveloppe, puis il disposa 
un tiroir pour envoyer dans l’espace occupé par le mélange un petit 
filet de l'eau échauffée par cette circulation, afin d’ajouter l’effet de 
l’expansion de la vapeur a celui des gaz. Il creusa le piston et le fond 
du cylindre dans la premiére machine verticale, afin d’y mettre de 
eau qui devait aider 4 la condensation de la vapeur résultant de la 
combinaison de l’hydrogéne et de l’oxygéne. 

Enfin M. Hugon construisitune derniére machine horizontale a double 
effet, fondée sur |’action directe, y introduisit les perfectionnements que 
l’expérience lui avait suggérés, et la munit d’un condenseur identique 
a celui des machines 4 vapeur. C’est cette derniére machine qu'il a 
fait breveter en septembre 1858; en méme temps que la machine a 
pistoa plongeant au milieu de l'eau, une troisiéme machine d'un autre 
genre, dont nous allons bientdt parler, fut brevetéea ce méme moment. 

Nous n’avons point les nombres représentant la consommation du 
gaz dans la machine de 1858; ces nombres auraient un certain intérét, 
sinous voulions faire un paralléle de cette machine avec celle de 
M. Lenoir ou celle de M. Degrand, afin de décider quelle est la moins 
couteuse. Nous n’en parlons qu’accessoirement, car si les résultats 
que nous amnoncons pour le moteur que nous allons décrire sont 
définitivement acquis, la question de priorité sera vidée par la com- 
paraison de l'économie qu'il procure, et l’impossibilité reconnue pour 
jes machines fondées sur un principe différent du sien, de fournir, au 
méme prix, la méme somme de travail. 

Dans la série des essais que nous avons’ passés en revue, et qui se 
distinguent par l'emploi exclusif de l’action. directe de la force explo- 
sible et du vide di ala condensation de la vapeur d'eau, nous n’a- 
vons trouvé. que des résultats médiocres. L’insuccés ne peut-étre at- 
éribué qu’é l’idée de faire agir sans intermédiaire, sur les organes du 
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mouvement, une force pour ainsi dire instantanée dont la durée ne 
dépasse pas 1/10* de seconde ‘. Le choc brusque qui se produit, dé- 
termine des vibrationsqui absorbent en grande partiel’effet utile. Cette 
remarque capitale a conduit M. Hugon a tenter de nouveaux efforts 
dans une direction différente, et nous allons maintenant les ¢numérer. 


IV. — Suite des recherches de M. Hugon, machines a action indirect. 


_ Le principe nouveau est déja connu; au lieu d’avoir recours 4 une 
action directe, on produit l’explosion au-dessus d'un corps intermé- 
diaire, chargé pour ainsi dire de transformer cet effet soudain en un 
autre moins brusque et plus facilement utilisable. Le phénoméne de la 
détonation est, comme on |’a dit, un véritable orage, et cette curieuse 
transformation de mouvement, qui fait naitre l’ordre du chaos, est la 
partie la plus originale de l’invention. 

Dans la premiére machine de ce genre, l'eau expulsée lors de la dé- 
tonation éfait employée 4 comprimer de |'air dans un réservoir, et la 


pression de cet air sur le piston devait le mettre en marche; on n’ar- | 


riva pas par ce moyen a donner a I’air une pression suffisante a cause 
de sa grande élasticité; l’eau retombait 4 peine soulevée. Néanmoins 
Vinventeur fit breveter, dés 1858, lesystéme d’actionin directe inauguré 
dans cetie expérience, et continua ses recherches. 

Dans une deuxiéme machine |’on chassait en partie |’air d'un réser- 
voir communiquant librement avec l'extérieur, et quand la raréfaction 
était produite, le vide était mis en rapport avec le piston d'un cylindre 
horizontal; on avail ainsi une véritable machine atmosphérique, mais 
elle fut incapable de déplacer une résistance. ; 

C’est a cette série de tentatives qu’il faut rattacher les efforts faits 
pour appliquer a une turbine les effets du vide. Pour la premiére fois 
ce vide est produit par l’expulsion de l'eau qui remplit actuellement 
les réservoirs a ais des expériences précédentes. Il agit au-dessous des 
aubes et détermine un écoulement trés rapide de l'eau exislant au- 
dessus d’elles; l'arbre se met a tourner avec une vitesse prodigievse ; 
mais dés qu’on applique le frein Ja turbine s’arréte. Il edt fallu, pour 
utiliser réellement le vide dans cette disposition, qu'il fat représenté 
par une colonne d'eau de 10 métres, capable d’exercer sur les aubes 
une pression, et par suite de développer un travail moteur; mais les 


conditions d’établissement rendaient encore cette solution impraticable. 


* Ce résultat peut étre conclu de l’observation suivante. Les machines a 
action directe peuvent produire pesae'a 150 tours. par minutes; or, un tour de 
manivelle s’obtient par une double course du piston, ¢’est-a-dire deux détona- 
tions, soit en tout détonations par minute. Dans les machines Lenoir, la 


détonation ne se produit au plus tot qu’au milieu de la course ; il faut done dou- 


bler le nombre précédent beach avoir la durée totale maxima des détonations pro- 
duites dans une minute. La durée de chacune est par conséquent au plus de 


OU de seconde, 
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_ Quel ‘enseignement pouvait-on retirer de tous ces essais ? Ils mon- 
traient clairement que la seule maniére possible d'obtenir un vide suf- 
fisant était d’employer le refoulement de !’eau, lors de la détonation, a 
déplacer de |’eau au lieu d’air. La derniére machine horizontale fut 
modifiée dans cette direction, et elle donna alors un résultat déja satis- 
faisant. Une machine rotative, construite sur les mémes données, fit 
voir également que l'on approchait de la solution. 

Sil’on suit les progrés de l'idée primitive, on voit l'eau envahir de 
proche en proche toute la capacité de la machine : d’abord, elle n'a 
servi qu’aé transmettre la pression ade l'air, actuellement c'est elle- 
méme qui fait le vide. C’est 4 ce moment que M. Hugon songe a 
l'introduire encore dans le cylindre. Dans ces conditions, un poids 
superposé au piston est bientét déplacé et la machine nouvelle est 
créée. 

La substitution de l’eau a l’air dans le cylindre en permettant d’uti- 
liser le plus avantageusement possible le vide, est devenue le point es- 
sentiel, Si, lorsque le vide est produit dans le tube ou s’opére la com- 
bustion, on ouvre la communication avec le cylindre de ia machine 
rempli d’air au lieu d'eau, instantanément, et sans que la machine 
marche, le vide est diminué dans le tube proportionnellement au 
volume d’air contenu dans le cylindre, et par suite |’effet utile d’au- 
tant. Au contraire, si le cylindre est plein d’eau, le vide reste cons- 
tant sila machine est embrayée, et ne diminue qu’au fur et 4 mesure 
de la marche du piston. Avec cette donnée, M. Hugon était dés 
lors en mesure d’exécuter une véritable machine industrielle. Aprés 
avoir varié les dispositions des divers organes, afin d’obtenir le plus 
grand degré de vide, il construisit enfin le modéle breveté en 1860, 
c'est cette derniére machine qui va maintenant nous occuper. 


V. — Description du nouveau moteur. 


__ Le générateur, qui correspond 4Ja chaudiére des machines a vapeur, 
est un tube de fonte courbé en U; le sommet de la plus petite branche 
porte des tiroirs d’échappement et d’introduction, et la plus grande 


est munie 4son extrémité de soupapes qui restent fermées par leur . 


poids. Ces soupapes s’ouvrent au fond d un réservoir supérieur. Dans 
‘une certaine partie variable de la grande branche du tube en U se 
trouve une tubulure qui sert a relier ce tube avec le cylindre. Celui-ci 
est semblable 4 celui des machines a vapeur, a cetle exception pres 
qu'il a deux introductions et deux sorties par lesquelles entre et sort 
le liquide. Sur ces orifices se trouvent montés quatre tiroirs; deux de 
ces tiroirs sont en rapport avec le tube du vide, et les deux autres avec 
un bassin ol se répand l'eau chassée des tubes, d’abord refoulée dans 
le réservoir qui surmonte la grande branche, puis déversée par un trop 
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plein dans le bassin cn question. Le piston communique le mouvement 
a l’arbre de transmission sur lequel sont montés les divers mécanismes 
qui mettient en marche les pompes ou soufflets d’air ou de gaz, ainsi 
que les différents tiroirs.du tube ou du cylindre. 

Nous avons supposé qu'il n’existait qu'un générateur, mais en réalité 
dans la machine que nous décrivons, il y en a deux juxtaposés fonction- 
nant alternativement comme nous Je verrons, et on peut en avoir évi- 
demment un plus grand nombre. Les grandes branches de ces deux 
tubes sont reliés par des tubulures spéciales 4 un conduit commun 
qui est destiné a transmettre au cylindre le vide produit au moyen 
des deux tiroirs disposés a cet effet. Une fermeture particuliére, facile 
a imaginer, placée a l’endroit of) chaque tubulure débouche dans le 
conduit commun, peut, par le jeu de clapets, mettre un quelconque 
des générateurs, au moment ou le vide y est produit, en rapport avec 
Je cylindre, en isolant tous les autres. Enfin des vannes interposées 
dans le tube de communication auquel viennent aboutir ces diverses 
iubulures, servent 4 mettre en marche Ja machine ou 4a l'arréter, en 
permettant la circulation de |’eau ou en lentravant. 

Pour faire fonctionner lamachine, onremplit préalablement d'eau les 
tubes en U, le réservoir jusqu’a son trop plein, les tubulures qui font 
communiquer les secondes branches des deux générateurs avec le cy- 
lindre, le cylindre lui-méme et le bassin jusqu’a un niveau quelconque. 
Quand les divers organes de la machine sont pleins d'eau, on fait en- 
trer par les tiroirs d'introduction qui sont au sommet de la petite 
branche du premier générateur une certaine quantité de mélange 
explosible, dont on détermine l'inflammation soit par |’étincelle élec- 
trique, soit au moyen d'un fil de platine incandescent ou d'un bec de 
gaz. Dans ce dernier cas, untiroir inlammateur, muni d'un bec, avance 
pour enflammer le mélange par une ouverture qui se trouve établie 
lors de son mouvement, puis il recule, fermant la communication pré- 
cédente, pour rallumer son bec éteint par l’explosion, 4 um bec perma- 
nent. La dilatation des gaz, portés immédiatement 4 une température 
trés élevée, chasse avec une grande force une certaine portion de l’eau 
du générateur, par les soupapes de la grande branche, dans le réser- 
voir supérieur, qui, 4 son tour, le laisse écouler dans Je bassin. 

Mais au bout d'un temps trés court, les gaz résidus se refroidissent 
et la vapeur d’eau se condense au contact de l’eau. Les soupapes 
précédemment soulevées se referment immédiatement, et il y a un vide 
produit dans le générateur qui peut varier de 10 4 '70'centimétres de 
mercure. A ce moment, les clapets qui font communiquer la tubulure 
de notre générateur avec le conduit commun s’ouvrent par l’effet du 
vide, tandis' que ceux qui correspondent au second tube en U restent 
fermés. On ouvre alors les vannes, et le‘piston se trouvant, au moyen 


LA NOUVELLE MACHINE A GAZ DE M. HUGON 595, 


des tiroirs, par une de ses faces en contact avec le vide, et, par l'autre, 
avec l'eau du bassin soumise a la pression atmosphérique, se met en 
marche avec une force égale a la différence des pressions exercées des 
deux célés, ou, pour parler plus simplement, avec une force égale.a 
celle du vide produit. 

Le piston, en marchant, fait que l'eau qui est contenue sur sa face 
qui se dirige vers le vide va remplacer une certaine portion de celle 
qui a été expulsée du premier générateur lors de la combinaison des 
gaz. Quand il arrive.a l’extrémité de la course, le jeu des tiroirs change; 
la face primitivement en contact avec le vide est en rapport avec l'eau 
du bassin, tandis que l'autre communique actuellement avec le vide. 
Le piston revient donc en arriére, et l'eau de ja chambre, dont la capa- 
cité diminue, vient combler le vide existant encore dans le générateur. 
Si, pendant ce mouvement du piston, on a introduit une certaine quan- 
tité de mélange dans le second générateur, et qu’on enflamme ce mé- 
lange au moment.ou la manivelle achéve son tour entier et se trouve au 
point mort, le méme effet produit par le premier générateur se produit 
par le second, la machine motrice continue de marcher, et il en est de 
méme pour tous les générateurs qu'on voudrait employer. 

‘Mais, pendant gue le premier générateur, fait fonctionner la machine, 
le tiroir d’échappement de sa petite branche s’ouvre, et au moyen d'un 
doigt mu par un excentrique fixé 4 l’arbre, une des soupapes de la 
grande branche est également soulevée. La différence de niveau exis- 
tant enire la petite branche et la surface du réservoir détermine une 
pression qui expulse, par le tiroir d’échappement, les gaz résidus dans 
une cheminée. Le tiroir d’échappement se ferme alors, le tiroir 
d’introduction s’ouvre pour faire entrer le mélange qui sera enflam- 
mé en temps utile, comme on l|’a expliqué, et les mémes fonctions se 
répétent indéfiniment pour chaque tube. 

La vitesse de la machine dépend de la quantité des tubes généra- 
teurs, de la grandeur et de la forme des orifices d'introduction et de 
sortie de l'eau du cylindre. La capacité des tubes, au point de vue du 
vide qui s'y produit, peut représenter a volonté, soit un tour entier de 

- la machine ou deux fois le volume du cylindre, soit un demi-tour ou 
une fois ce volume. Dans ce dernier cas, il faut diminuer la vitesse, 
sans quoi l’échappement ne se ferait pas dans de bonnes condilions. 
Dans le cas du tube représentant un tour entier de la machine, si on 
n’a pas besoin d’une grande vitesse, deux tubes ou un tube divisé en 

deux suffit. On multiplie Je nombre des générateurs, si on a besoin 
d’un mouvement plus rapide. 

Au moyen des pompes et des soufflets d’air et de gaz dont on aug- 
mente ou diminue Ja course 4 volonté, on régle la quantité et la 
qualité du mélange a introduire, suivant le travail que |’on veut obte- 
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nir. La position et la forme des générateurs peut varier a l’infini ; les 
tiroirs peuvent étre remplacés par des robinets ou des soupapes; enfin, 
tous les détails de la transmission sont, on le comprend, —e 
d’étre diversifiés de mille maniéres. 

Parmi toutes les dispositions, nous nous bornerons 4a faire remar- 
quer une forme spéciale des tiroirs, qui, au lieu d’étre faits d'une 
piéce, présentent chacun plusieurs évidements. On retire de leur em- 
ploi un grand avantage; on ouvre et |’on ferme ainsi plus vite et d'une 
facon compléte la communication qu’ils établissent, et l’on n’a pas 
besoin de leur faire faire une longue course dans des circonstances ou 
leur mouvement se trouve géné, l'une des faces élant soumise au vide 
et l’autre a la contre-pression. 

La machine a gaz que nous venons de décrire ne produit ni secousse, 
ni choc d’aucune espéce; |’échauffement de l'eau de circulation, aprés 
une journée de travail, n’excéde jamais 45 degrés, et la consommation 
est de 15 a 1600 litres de gaz d’éclairage par force de cheval et par 
heure, tandis que la consommation pour la machine Lenoir n’a jamais 
été inférieure a 2,500 litres. Nous reviendrons sur ces résultats ; 
nous citerons les expériences faites et nous les soumettrons au calcul. 
Les nombres que nous fournirons permettront d’indiquer trés compleé- 
tement quelle est la valeur économique du nouveau moteur. 


CH, BONTEMPS @f J.-A. BARRAL. 


SBANCE PUBLIQUE ANNUELLE 


DE LA SOCIETE DE SECOURS DES AMIS DES SCIENCES 


La société de secours des Amis des sciences a tenu, le jeudi 46 avril, 
sa sixiéme séance publique annuelle dans le grand amphithéatre de la 
faculté des lettres, 4 la Sorbonne, sous la présidence du maréchal Vail- 
jant, membre de !'Institut, Plus de deux mille personnes remplissaient 
l’enceinte et les tribunes de cette salle immense. | 

Le président, interpréte de la profonde douleur causée par la mort 
soudaine de M. Moquin-Tandon, s'est exprimé en ces termes : 


« Messieurs, 


» Au moment de déclarer la séance ouverte, votre président céde & une 
douloureuse émotion. L’un des membres les plus éminents du conseil de 
notre société, un des hommes les plus dévoués a notre institution, M. Mo- 
quin-Tandon, est mort hier, subitement. La veille au soir, trés tard, il s’oc- 
cupait encore avec nous de la séance d’aujourd’hui (il ne devait pas la 
voir!) et des moyens de maintenir’ notre association dans la voie de pro- 
grés qu’elle parcourt si heureusement. Pouvions-nous penser que nous se- 
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rions si tét privés de ses Jumiéres et de son concours! La perte de M. Mo- 


quin-Tandon sera vivement sentie par tous les hommes de science; nos 


regrets, & nous, sont encore plus vifs et plus douloureux: c’est un vérita- 
ble malheur qui vient de nous frapper. » 


Le président a ensuite donné la parole 4 M. Félix Boudet, secré- 
taire de la société, qui a rendu compte de la gestion du conseil d’admi- 
nistration pendant l’exercice de 1862. Voici un extrait de ce compte 
rendu : 


.-... A peine le jeune Collinet, ce pauvre orphelin que votre conseil avait 
adopté, venait-il de succomber & ses longues souffrances, malgré les soins 
paternels dont nous l’avions entouré, & peine avions-nous rendu les der- 
niers honneurs & sa dépouille mortelle, que nous avions 4 nous préoccuper 
des malheurs d’un autre chimiste non moins digne de votre vive sympa- 
thie. C’était un ancien professeur d’une de nos écoles militaires, il avait 
longtemps servi la science par ses travaux et son enseignement, de cruels 
chagrins l’avaient frappé dans sa modeste retraite, et il invoquait ses droits 
aux bienfaits de la Société : l’appui de la Société ne lui a pas manqué, Il 
l’a aidé & supporter les plus douloureuses épreuves, et aujourd’hui que cet 
appui ne lui est plus nécessaire, il y a renoncé de lui-méme en bénissant 
le nom de Thenard dont il avait été le collaborateur et l’ami. 

D’autres infortunes dignes d’intérét ont été signalées a votre conseil. Gar- 
dien fidéle de la fortune de la Société, religieux observateur de ses statuts, 
il n’a pas été libre d’accorder tout ce qui lui a été demandé ; mais il a pu 
du moins honorer, dans la personne de leurs respectables euves, la mé- 
moire et les services de deux hommes qui, a des titres différents, ont bien 
mérité de la science. 

M. André Jean a consacré 40 ans de sa vie a l’étude et au perfectionne- 
ment de l’agriculture et de la sériciculture. En 1846, il a porté particuliére- 
ment son attention sur les diverses races de vers a soie et sur les moyens 
de les améliorer, il a obtenu a diverses époques les récompenses les plus 
flatteuses, et en 1856 une médaille de la valeur de 3,000 francs lui a été dé- 
_ cernée par la Société d’encouragement; enfin, en 1857, l’Académie des scien- 
ces, aprés avoir entendu un rappert fait par M. Dumas au nom d’une com- 
mission spéciale, a donné sa plus haute approbation au mémoire de M. André 
Jean sur l’amélioration des vers & soie, en décidant que ce mémoire serait 
inséré dans le Recueil des savants étrangers. 

M. André Jean est mort en 1859, aprés avoir vu sa fortune engloutie dans 
le désastre d’une maison de banque, et laissant dans un cruel déndment sa 
veuve, qui avait pris a ses longs travaux la part la plus active et la plus 
intelligente. Madame André Jean ajoutait ainsi des titres personnels a ceux 
que lui donnaient les cuvres de son mari: le conseil n’a pas hésité a lui 
accorder une subvention annuelle de 900 fr. 

Avec plus d’empressement encore, votre conseil a voté un secours en 
faveur de madame Terquem, veuve du savant bibliothécaire du dépét cen- 
tral. de l’artillerie. 
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M. Terquem était un de ces savants modestes dont la vie tout entiére est 
consacrée au culte désintéressé de la science, et qui |’honorent autant par 
leur caractére que |par leurs travaux. Né a Metz, en 1782, il entra, en 1804, 

a l’Ecole polytechnique, a l’Age de dix-neaf ans; sorti de cette école, en 
1804, il fut immédiatement nommé professeur de mathématiques, et il les 
enseigna pendant dix ans, soit au Lycée, soit a l’Ecole d’artillerie de 
Mayence. 

En 1844, il fut appelé & Paris & succéder au savant géeométre Servois, en 
qualité de bibliothécaire du dépét central de |’artillerie, et il a rempli cette 
fonction importante jusqu’a ses derniers moments. Doué d’une intelligence 
merveilleuse, qui lui permettait d’embrasser le cercle des connaissances 
littéraires et scientifiques, animé d’une ardeur infatigable, secondé par une 


rare puissance de travail, il connaissait toutes les langues modernes et 


possédait une immense érudition. I] était comme une encyclopédie vivente, 
consulté sans cesse, non-seulement par les membres du coraité d’artillerie, 
mais par une foule de professeurs et de savants auxquels il livrait, avec 
une obligeance inépuisable, les trésors de son vaste savoir. Il ne se bornait 
pas a enrichir sa mémoire des connaissances les plus variées, il travaillait 
avec une égale ardeur aux progrés de la scienee. Ses principaux mémoires 
ont 6té publiés dans le Journal de mathématiques de M. Liouville, et dans 
les Nouvelles annales.de mathématiques, qu'il a créées lui-méme en 184. 

C’est lui qui, par ses traductions savantes, a le premier révélé en France 
' VPétat des connaissances mathématiques chez les peuples indous. Il a écrit 
sur la linguistique, l’astronomie, l'histoire naturelle et l’histoire propre- 
ment dite, et il a commencé une histoire de |’artillerie. 

Mais son @uvre scientifique la plus considérable est sans contredit un 
commentaire sur le traite de mécanique céleste de Laplace. Cet immense 
travail, destiné 4 rendre plus facile et accessible 4 un plus grand nombre 
d‘intelligences la lecture de l’euvre immortelle de notre grand géométre, 
ne peut étre comparé qu’au commentaire des savants jésuites Leseur et 
Jacquier sur les principes mathématiques de la philosophie naturelle de 
Newton. Il fallait, pour l’exécuter, réunir ¥ une vaste érudition les con- 
naissances les plus profondes en mathématiques. A lui seul,, ce-travail 
constitue un titre scientifique de la plus haute valeur. La famille de M. Ter- 
quem en a fait hommage a |’Académie des sciences, qui en conserve le 
précieux dépét. 

Professeur a Mayence, dés 4804, M. Terquem est morta Paris, le 6 aa 
1862, & l’Age de quatre-vingts ans, dans l’exercice de ses fonctions de bi- 
bliothécaire du dépét central de l’artillerie. Il comptait cinquante-huit ans 
de service. Pendant un demi-siécle, il a partagé les travaux du comité d’ar- 
tillerie, od .il'a vu se succéder trois générations. ll a été le conseil et l’ami 
des officiers les plus éminents de cette. arme savante, attirés sans cesse au- 
prés de lui par le charme deson érudition inépuisable et de sa parfaite amé- 
nité. N’ayant jamais eu d’autre fortune que son modeste traitement, il n’a 
laissé & madame Terquem, parvenue a l’Age de soixante-sept ans, que la 
pension de 4,200 francs qui lui a été accordée comme veuve de capitaine 
et.professeur. 
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Votre conseil, aprés avoir entendu un rapport de M. Chasles, a voté a 
l’unanimité une subvention annuelle de 1,200 francs en faveur de la digne 
compagne d'un homme qui, pendant cinquante-huit ans, a servi son pays 
et contribué par ses travaux ala puissance de ses armes et au progrés des 
sciences mathématiques. 


M. Bertrand, memobre de l'Institut, a pris la parole aprés M. Boudet, 
et a lu up éloge de M. Henri de Sénarmont, ancien secrétaire de la 
société des Amis des sciences. Nous reproduisons plus loin, en entier, 
ce remarquable discours. 

La séance a été terminée par M. Debray, professeur au lycée Char- 
lemagne, qui a décrit les diverses sources de lumiére et exécuté Jes 
plus brillantes expériences. M. De Larive, lillustre physicien de Genéve, 
assislait a la séance, il avait mis a la disposition de la société le ma- 
gnifique appareil qu'il a fait construire pour représenter le phénoméne 
des aurores boréales. 

M. Debray a exposé, avec uneclarté remarquable, les beiles théories 
de M. De Larive, et les expériences qu’il a exécutées, de la maniére la 
plus heureuse, avec le concours de MM. Rhumkorff et Dubosq, ont 
excilé au plus haut degré l’admiration de l'assemblée. 

A. G. 


M. de Sénarmont n’aimait pas les louanges, il a voulu que la muette dou- 
leur de sesamis accompagnat seule son cercueil, et l’Académie des sciences, 
pour obéir & ses derniéres volontés, s’est refusé la consolation supréme de 
leur dire ce qu’il avait fait pour elle et ce qu’elle aurait eu le droit d’en at- 
tendre encore. 

A Dieu ne plaise, messieurs, que je vienne, au milieu d’un deuil qui 
dure encore, éluder la loi qu’il nous a imposée, et le louer seulement pour 
le louer: il est trop haut placé dans l’estime de tous, pour que ma voix 
puisse essayer de le grandir. Nous ne pouvons rien pour lui, mais si je ne 
reste pas trop au-dessous de la tache qui m’est confiée, sa mémoire peut 
encore nous servir. 

Il peut nous étre profitable a tous de jeter un regard sur une vie de tra- 
vail et de vertu, que les meilleurs d’entre nous pourraient accepter comme 
modéle, et s'il était nécessaire de stimuler votre dévouement pour une 
ceuvre déja grande par ses résultats, l’exemple des hommes de bien comme 
Thenard, Geoffroy Saint-Hilaire, de Sénarmont et Moquin-Tandon, qui ont 
mis tant d’ardeur a la fonder, tant de zéle a la servir, tant d’activité a en 
partager Ja direction, vous affermira dans la pensée que nous sommes dans 
la bonne voie, et que c’est un devoir d’y appeler avec nous les hommes de 
bonne volonté, que l’on trouve toujours nombreux lorsque |’on veut bien 
les chercher. 

La famille de Ms de Sénarmont occupe wne place des plus honorables 
dans les fastes guerriers de Ja France. 

Alexandre-Frangois Hureau de Sénarmont, le grand~pére de notre con- 
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frére, était fils d'un capitaine d’infanterie, chevalier de Saint-Louis, tué au 
siége de Spire en 1755. Un de ses arriére-grands-oncles était mort, frappé 
de sept coups de feu, a la bataille de Cassano, en 1709; un autre arriére- 
grand-oncle avait péri de méme au siége d’Alby, en 1697. 

Alexandre-Frangois Hureau de Sénarmont, officier d'artillerie distingué, 
faisait partie de ces bandes trop peu nombreuses qui, sous les ordres de 
Suffren et du marquis de Bussy, aidérent Hyder-Ali, sultan de Mysore, et 
son fils, Tippou-Saib, dans leur résistance aux envahissements des Anglais. 
Le 13 juin 1783, il commandait l’artillerie sous les murs de Gondelour, et 
sa conduite, dit le rapport officiel adressé au roi, fut au-dessus de tout éloge. 
Dans ces luttes héroiques, mais rendues inutiles par l'imprévoyance du gou- 
vernement frangais, Sénarmont acquit la réputation méritée d’un excellent 
officier d’artillerie; mais cette réputation a pali devant celle de son fils ainé, 
Alexandre-Antoine Hureau de Sénarmont. 

Alexandre-Antoine combattit glorieusement a Shenstee od il commandait 
l’artillerie du corps de Kleber. A Austerlitz, il défendit, avec dix-huit bou- 
ches a feu, la position importante de Santon; il prit part aux batailles d’léna, 
de Golymin, d’Eylau, de Madrid, d’Uclez, de Medellin et de Talavera; il con- 
tribua de la maniére la plus brillante a la victoire de Friedland; les histo- 
tiens militaires s’accordent & admirerl’emploi audacieux, et tout a fait nou- 
veau, qu'il y sut faire des grandes masses d’artillerie, et Napoléon lai dut 
peut-étre la premiére idée des redoutables batteries de Wagram et de Lutzen. 

Il fut tué devant Cadix, le 25 octobre 1810, a l’Age de quarante et un ans. 
- Son jeune frére fut le pére de M. de Sénarmont. Fidéle aux traditions 
de sa famille, il servit d’abord dans l’artillerie; mais aprés avoir brillam- 
ment débuté, il se maria jeune et se retira du service pour consacer sa vie 
& l'éducation de ses enfants. C’est par lui et sous les yeux de sa mére que 
notre confrére fut élevé. Leurs exemples et leurs conseils contribuétent a 
développer chez lui les excellentes qualités morales qui semblent avoir été 
héréditaires dans sa famille. M. de Sénarmont eut le bonheur de conserver 
sa mére jusque dans ces derni¢res années; il aimait & dire que c'est a elle 
surtout qu'il ressemblait par son caractére et par la tournure de son esprit. 

‘Lienfance de M. de Sénarmont se passa a Dreux. Il y atteignit l’Age de 
quatorze ans; puis il fut envoyé a Paris au collége Rollin, ou il fit avec 
succés.ses classes de quatriéme et de troisiéme. Il obtint méme un accessit 
de théme latin au concours gratenl,: mais l'année suivante il quitta le col- 
lege. 

' Déja sir de lui-méme, il désira vivre ms et libre a Paris, en suivant 
comme externe les cours du collége Charlemagne, pour se préparer a |'E- 
cole polytechnique. Connaissant sa fermeté et sa précoce raison, son pére 
accepta ce plan, devant les dangers duquel beaucoup d'autres auraient re- 
culé; il s’en trouva bien : la préparation, si laborieuse pour la plupart des 
jeunes gens, parut des plus faciles al’esprit pénétrant de Sénarmont. Il eut 
des loisirs, et en profita pour varier ses études et compléter son éducation 
littéraire. ll entra a l’Ecole polytechnique en 1826, & l’Age de 18 ans, 

Une maladie assez longue l’ayant foreé & y passer trois années, il appar- 
tint & deux promotions différentes, et eut successivement pour maitres Am- 
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pére et Cauchy. Il admira leurs legons dont il comprit toute la profondeur ; 
ni l'un ni l'autre pourtant n’étaient réputés habiles dans l'art d’enseigner ; 
mais qu'importe? si quelques mots de trop ou hors de leur place peuvent 
enlever tout le prix d’une pensée fine ou gracieuse, une vérité scientifique 
asa valeur propre, absolue, indépendante de la forme sous laquelle on 
l’énonce, et la parole inégale et sans suite d’Ampére faisait naitre dans 
esprit dun auditoire d’élite des lueurs plus vives et plus durables que |’ex- 
position méthodique et irréprochable du plus éloquent professeur. 

Sénarmont, dont la parole pénétrante et animée fut depuis si bien appré- 
ciée dans la méme enceinte, resta toujours convaincu que les hommes su- 
périeurs. sont les professeurs les plus utiles aux éléves, et il regarda comme 
un devoir, dans les conseils de l’école, d’en appeler & nous les plus grands 
noms de la science en tenant tout le reste pour accessoire. 

En sortant de |’Ecole polytechnique, il entra &]’Ecole des mines, dont les 
cours duraient alors trois années, maisles éléves avaient la faculté de subir 
les examens en deux ans. Sénarmont en usa et sortit le premier. Précisé- 
ment ala méme époque le directeur général qui, dit-on, s’intéressait parti- 
culiérement au dernier de la liste, décida qu’é l'avenir tous les éléves pas- 
seraient trois ans @ l’école; on donna a cette décision un effet rétroactif, et 
Sénarmont perdit le bénéfice de son succés. 

_ Avant de devenir ingénieurs, les éléves de I’école complétent, par un 
voyage d’exploration industrielle, leur éducation encore un peu théorique. 
Chaque année des compagnons du méme Age, préparés par de fortes études 
a bien voir et & tout comprendre, partent deux & deux et vont frapper 4 la 
porte des grandes usines de la France ou de |’étranger. Grace au titre offi- 
ciel dont ils sont fiers de se recommander, on les accueille presque tou- 
jours sans défiance, bientét aprés on les retient avec affection en leur laissant 
parfois pénétrer le mystére des petits secrets, souvent sans valeur, que l’on 
cache si soigneusement au public. 

Tout dépend pourtant de la bonne volonté des directeurs. Chacun est 
maitre chez soi; pour étre admis dans une enceinte soigneusement fermée 
aux curieux, il faut savoir se faire bien venir, et il est facile de désigner, 
au moment méme du départ, ceux qui se feront ouvrir le plus grand nom- 
bre de portes et recueilleront le plus de confidences. 

Le jeune Sénarmont avait été élevé dans une famille pleine de distinc- 
tion; ses maniéres ouvertes et engageantes montraient déja, sous l’enjoue- 
ment de la jeunesse, une raison spirituelle et forte; il devait étre au 
nombre des plus favorisés; son journal des voyages, rempli de détails in- 
téressants, contient, en effet, de riches et précieux matériaux qu’il utilisa 
plus tard comme ingénieur, et un grand nombre de dessins choisis avec 
discernement et exécutés avec autant de soin que de godt. 

- L’année suivante, on l’envoya en mission temporaire a Rive-de Gier, 
puis au Creusot, ot il recut l’ordre d’aller prendre la direction de la grande 
et belle usine de Decazeville. 

L’affaire marchait fort mal; le directeur s’était retiré, et la réunion. des 
actionnaires avait demandé au ministre le concours d’un ingénieur de |'Etat: 
on enyoya de Sénarmont. Quelques mois aprés, tout était rentré dans la 
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bonne voie, et l’on priait le jeune ingénieur d’accepter définitivement le 
titre de directeur. 

ll ne fut effrayé ni par le poids des affaires ni par la responsabilité 
qu’impose nt de si graves intéréts. Le savoir ne lui manquait pas, non plus 
que la vigilance et la résolution. Il avait déja, pendant des jours difficiles, 
inspiré A tous confiance et respect. Il était d’ailleurs de ces hommes d’élite 
qui font tout ce qu’ils veulent faire; mais il prévoyait des embarras susci- 
tés par les membres mémes du conseil qui devait le seconder. Il croyait sa- 
voir que plusieurs d’entre eux désiraient secrétement la ruine de la Com- 
pagnie, dans |’espoir de racheter les actions bas prix. Il refusa la bril- 
lante position qui lui était offerte et déclara les motifs.de son refus. Il avait 
alors vingt-six ans. 

M. de Sénarmont, pendant toute sa carriére, s’est montré d’ailleurs fort 
indifférent a l'honneur d’occuper une position élevée. La considération per- 
sonnelle dont il fut toujours entouré satisfaisait toute son ambition, et lors- 
quedes amis trop zélés ont désiré l'occasion de fournir & ses talents un 
théatre plus étendu ou plus brillant, il a tonjours nettement et énergique- 
ment désavoué leurs projets. 

En quittant Decazeville, il fut nommé ingénieur a Angers. C’est 1a qu’il 
épousa mademoiselle Louise Feray; il eut le malheur de la perdre aprés 
quatre années de bonheur, dont le souvenir a jeté sur sa vie un voile de 
tristesse, que ses meilleurs amis apercevaient seuls, mais qui l’enveloppa 
jusgu’a la fin en le dérobant au commerce des indifférents. 

La science avait été jusque-la pour lui un utile auxiliaire dans ses tra- 
vaux d’ingénieur. Décidé a fuir le monde et 4 se consacrer & I’éducation de 
san fils unique, il revint & ses anciennes études, distraction sérieuse et 
élevée qui convenait 4 son caractére. Dans ses travaux paisibles et solitaires 
il ne cherchait que le travail; .il y rencontra une réputation durable et mé- 
ritée qui ne se fit pas attendre. 

Ses premiéres recherches ont été comme une préparation aux travaux qui 
Yont si rapidement conduit 4 la célébrité. Dans l’impossibilité de tout dire, 
nous les passerons donc sous silence, malgré leur importance réelle. 

Le premier mémoire qui ait attiré sur lui |’attention du monde savant est 
relatif aux modifications que la réflexion 4 la surface des cristaux imprime 
a la lumiére polarisée. Il n’est pas nécessaire d’étre physicien pour distin- 
guer trois choses dans un rayon de lumiére: la couleur, l’intensité et la 
direction dans laquelle il se propage. Deux rayons pour lesquels ces trois 
éléments sont les mémes, sont identiques pour nos yeux; mais, quoique la 
vue soit le plus clair et le plus distinct de nos sens, les vérdtables yeux du 
sage sont, comme le dit l’Ecclésiaste , dans sa téle, et les physiciens, en y 
regardant de plus prés, sont parvenus 4 établir, suivant les cas, entre ces 
rayons de méme apparence, des différences essentielles. Supposons, par 
exemple, que deux rayons de méme couleur et de méme intensité, tombés 
verticalement du haut de la salle, arrivent en méme temps sur cette table. 
il peut se faire qu’un méme cristal transparent, leur étant présenté, laisse 
passer l'un et arréte l’autre complétement; qu’un miroir qui leur serait 
présenté 4 tous deux, refichisse le premier en éteignant le second. 
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Le méme cristal et le méme miroir, présentés autrement, donneraient 
des effets inverses et éteindraient le premier rayon en laissant subsister le 
seeond. On voit, en effet, un méme rayon tombant sur un méme miroir, 
avee lequel il a fait constamment le méme angle, étre réfléchi ou arrété, 
suivant que le plan dans lequel il devrait se réfléchir est situé de telle ow 
telle maniéve, Le rayon vertical dont nous parlens pourra, par exemple, se 
réfléchir vers l’est, et sera brusquement éteint dés qu’on cherchera a le 
renvoyer vers le nord. Il n’a donc pas la méme maniére d’étre par rapport 
& tous les plans que |’on peut conduire par sa direction, il est polarisé sui- 
vant l'un d’entre eux perpendiculaire 4 celui dans lequel peut se réflé- 
chir. li se distingue essentiellement de ceux qui, tout en suivant la méme 
direction, seraient polarisés dans un autre plan ou ne Je seraient pas du 
tout. 

Lorsque Malus eut proclamé cette grande découverte, d6j% en partie 
apergue par Huyghens, on y vit tout d’abord un des faits les plus curieur, 
mais. aussi les plus inexplicables de la science. Un physicien auquel on 
edt demandé, il y a cinquante ans : Qu’est-ce que la polarisation de la lu- 
miére? aurait dQ, pour étre franc, ou seulement prudent, répondre: Je n’en 
sais absolument rien. Nous sommes plus avancés aujourd’bui, et, grace au 
génie de Fresnel, nous connaissons avec certitude la nature du phénoméne, 
ses causes, ses effets, et en partie an moins ses lois. 

C’est par la réflexion ou par la réfraction de la lumiére, accomplies dans 
des conditions convenables, qu’un rayon ordinaire acquiert la polarisation, 
et les physiciens ont dQ déterminer par le raisonnement et vérifier par |’ex- 
périence les lois suivant lesquelles la polarisation se produit ou se modifie, 
lors de la réflexion ou de la réfraction d’un rayon par les substances de na- 
ture diverse. , 

L’effet d’un miroir ou d’une lame de verre a été complétement étudié par 
Fresnel. C’est le cas le plus simple. Mais les miroirs métalliques ou cristal- 
lins & opacité métallique modifient plus profondément le phénoméne. Les 
formules qui leur conviennent sont plus compliquées, C'est cette question, 
une des plus difficiles et des plus importantes de la physique, que Sénar- 
mont aborda dans son premier mémoire. Il y démontra ce fait important, 
que les substances cristallines, douées del’opacité métallique, impriment a 
la lumiére des modifications tout autres que les miroirs homogénes métal- 
liques. 

Dans un second mémoire sur le méme sujet, Sénarmont fit connaitre un 
moyen nouveau d’étudier la polarisation nommeée elliptique, et démontra 
plus simplement l’entiére analogie des lois de la réflexion 4 la surface des 
corps cristallisés opaques et des cristaux transparents; il crut pouvoir en 
conclure par une forte induction, que, conformément aux vues de Cauchy, 
les cristaux opaques réfractent la lumiére suivant les mémes lois que les 
autres, et sont doués comme eux de la double réfraction; la seule diffé- 
rence est qu’aprés avoir pénétré dans leur intérieur, le rayon s’éteint a une 
petite profondeur sans donner lieu & aucun phénoméne apparent. Les phy- 

siciens applaudirent au début du jeune ingénieur; ils comprirent que 
Fresnel comptait un disciple habile et un continuateur de plus. 
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M. de Sénarmont avait révélé, en effet, dans ce premier travail, toutes les 
qualités nécessaires pour suivre les traces de l'homme illustre qui fut & ses 
yeux le plus grand physicien des temps modernes. Minéralogiste et physi- 
cien, comme la plupart de ceux qui suivaient la méme voie, Sénarmont 
était, de méme que Fresnel, un géométre trés habile, et ses premiers mé- 
moires en donnent la preuve. C’est 14 une qualité sans laquelle un physi- 
cien peut rarement faire produire 4 ses propres pensées tous les fruits dont 
elles sont capables; mais la géométrie ne doit étre pour lui qu’un puissant 
auxiliaire : quand elle a poussé les principes a leurs derniéres consé- 
quences, il lui est impossible de faire davantage, et l’incertitude du point 
de départ ne peut que s’accroitre par l’aveugle logique de l’analyse, si 
lexpérience ne vient & chaque pas servir de boussole et de régle. Sénar- 
mont, de méme que Fresnel, ne l'a jamais oublié, et l’alliance si rare de la 
théorie la plus élevée avec les expériences les plus exactes, donne a ses 
travaux sur |’optique un cachet tout particulier. : 

Aprés avoir brillamment débuté dans |l’optique, il aborda la théorie dela 
chaleur, pour laquelle ses connaissances acquises ét ses premiers travaux 
devaient lui préter un précieux concours. 

ll étudia la propagation de la chaleur a ]’intérieur des corps cristallisés. 
C’est un probléme tellement important, que l’on comprend a peine qu’il ait 
été si longtemps laissé 4 l’écart, car la question se pose pour ainsi dire 
d’elle méme. | 

Le mode d’expérimentation adopté par Sénarmont est des plus sim- 
ples. 

Une plaque du cristal 4 étudier est percée par un trou central dans lequel 
une tige métallique pénétre a frottement, puis se recourbe & quelque dis- 
tance, de maniére a recevoir l’action d’un foyer de chaleur qui peut la por- 
ter au rouge. La chaleur transmise par la tige au centre de la plaque se 
propage en tous sens, et, pour constater la rapidité inégale d’échauffement _ 
dans les diverses directions, Sénarmont la recouvre de cire vierge qui entre 
en fusion dés qu’elle atteint une certaine température; la partie fondue 
s’étend & mesure que la chaleur se propage, et fait connaitre par sa forme 
"ensemble des points qui ont atteint en méme temps une méme tempéra- 
ture. Si le corps était homogéne, la propagation étant égale dans tous les 
sens, la courbe limite de la cire fondue serait un cercle; dans le cas d’une 
plaque cristallisée, elle prend en général une forme elliptique 4 axes plus 
ou moins inégaux. 

Rien de plus facile que de varier la direction dans laquelle les plaques 
sont taillées sur:un méme corps, et de déterminer sur chacune d’elles la 
forme de l’ellipse correspondante et le rapport de ses axes. Mais pour choisir 
les directions les plus propres 4 mettre en évidence la loi des phénoménes 
et déduire les lois générales de propagation non plus dans une plaque, mais 
dans un corps indéfini, il fallait 4 la fois une connaissance approfondie de 
cristallographie et l’habitude des raisonnements mathématiques. Rien de 
tout cela ne manquait a Sénarmont. L’Académie approuva pleinement son 
mémoire, et M. Biot déclarait, en en rendant compte, que le travail de 
M. de Sénarmont, pour étre congu, entrepris et si complétement exécuté, 
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exigeait une réunion rare de connaissances précises en physique générale, 
en cristallographie et en optique, mises en cuvre par un excellent esprit. 

L’optique, en effet, jouait un réle important dans l’interprétation des ré- 
sultats obtenus. Les expériences montrent dans chaque cristal ]’existence de 
trois axes de conductibilité calorifique. Contrairement 4 ce qu’il eft été na- 
turel de croire, ces axes différent en général en direction et en grandeur des 
axes d’élasticité optique; mais il ne faut pas trop se hater d’en conclure la 
preuve sans réplique d’une différence essentielle entre les phénoménes ca- 
lorifiques et lumineux : les axes d’élasticité optique varient, en effet, d'une 
couleur 4 l’autre, et Sénarmont a remarqué qu’il suffirait de supposer la 
chaleur comparable, non plus aux radiations lumineuses ordinaires, mais & 
des radiations jouissant des propriétés des rayoi s rouges encore exagérées, 
pour que les axes thermiques coincidassent avec les axes d’élasticité optique. 


Cette indication, sans étre réduite, il faut l’avouer, a la derniére évidence, 


s’accorde parfaitement avec ce que l’on savait déja sur la chaleur obs- 
cure. 

De Sénarmont indique lui-méme ce qui resterait & faire pour décider la 
question; c’est un beau probléme qu'il a légué aux jeunes physiciens; ils 
ajouteront, s’ils parviennent a le résoudre, a l’honneur d’avoir éclairci un 
point important de la science, la satisfaction d’inscrire leurs noms a cété de 
celui de Sénarmont. 

Son travail sur les propriétés optiques des corps isomorphes fut présenté 
peu de temps aprés a l’Académie. Pour essayer d’en faire comprendre le 
but et la portée, il est nécessaire peut-étre de remonter un peu plus haut, 
en indiquant en peu de paroles le sens précis du mot ésomorphisme et 
importance de l’idée qui s’y attache. 

Le caractére fondamental de l’espéce qui, dans les plantes etles animaux, 
est tiré de la reproduction, manque complétement dans les minéraux. C’est 
la, pour les minéralogistes, une difficulté qui a longtemps retardé les pro- 
grés de la science; la composition chimique fournit, il est vrai, une base 
précise de classification, mais cette composition n’est pas toujours facile a 
connaitre, et aujourd’hui encore on hésite bien souvent sur la maniére de 
grouper les éléments bruts fournis par l’analyse; les minéralogistes ont, 
en outre, une répugnance que l’on comprend aadopter un principeexclusif 
gui les obligerait, par exemple, a confondre la craie avec les cristaux trans- 
parents de spath d’Islande, le charbon avec le diamant. Tout en accordant 
ala composition chimique une importance prépondérante, une classification 
réellement naturelle doit faire nécessairement intervenir les propriétés phy- 
siques des corps. 

La plus importante est la forme cristalline , dont Haiiy a prouvé l’inva- 
riabilité réelle dans une méme substance, malgré les accidents qui, pour 
ceux auxquels on n’a pas livré le secret de ces métamorphoses, enlevent 
parfois jusqu’a la plus lointaine ressemblance entre deux échantillons d’un 
méme type. 

Mais l’illustre créateur de la cristallographie, non content d’avoir ratta- 
ché & une forme primitive invariable tous les cristaux d'une méme subs- 
tance, prétendait encore que chaque substance a une forme qui lui est 
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propre, et qu’en dehors de certains cas limités qu’il signale, elle ne la par- 
tage avec aucune autre. 

Malheureusement, il n’en est pas ainsi, en dehors méme des cas signalés 
par Haiiy: bien des substances sont isomorphes, c’est-a-dire qu’elles ont 
méme forme, sans avoir la méme composition, et qu’elles sont susceptibles 
de se réunir en toute proportion, sans que cette forme soit changée. Mit- 
scherlich le premier mit cette vérité en lumiére; Haiiy aurait pu |’accepter 
sans démentir sa grande découverte et sans en désavouer une seule consé- 
quence; il lui parut pourtant, quoique trés a tort, que la perfection de sa 
doctrine en était amoindrie, et tandis que les partisans des idées nouvelles 
exagéraient’ peut-étre les analogies, il s’efforca, sans beaucoup de succés, 
d’en diminuer l’importance et d’en contester l’exactitude. 

Lui mentrait-on un cristal ob le fer, la magnésie et le manganése unis 
avec la chaux & de l’acide carbonique laissaient subsister exactement la 
forme du carbonate de chaux qu'il connaissait si bien, il prétendait que 


les trois autres bases étaient la en petites proportions, a |’état de mélange - 


et non de combinaison ; que le cristal était simplement un carbonate de 
ehaux impur, dans lequel le fer, le manganése et la magnésie ne contri- 
buaient pas & saturer Vacide carbonique, et si les chimistes affirmaient le 
contraire, c'est qu’ils se trompaient dans leur analyse. Mitscherlich accu- 
mula les preuves et multiplia en vain les exemples; Haiiy mourut en 1822 
sans avoir changé ses convictions. 

Lorsque Sénarmont s’occupa de la question, elle n’était plus sur le méme 
terrain : les lois de l'isomorphisme étaient incontestées et classiques. Tous 
les savants admettaient que des éléments doués des mémes affinités chimi- 
ques, unis dans les mémes proportions, doivent par cela méme donner 
naissance a des composés de forme semblable. Mais on peut malheureuse- 
ment s’égarer par des voies complétement opposées. Aprés avoir contesté 
les relations entre la composition chimique et la forme géométrique, on 
alla & l’autre extrémité, et de la similitude de l’enveloppe on se crut en 
droit de conclure 4 une constitution intérieure absolument identique. Il y a 
cependant, au point de vue méme de la structure, des différences essen- 
tielles entre les corps isomorphes, et |’isomorphisme s’accorde avec cer- 
taines dissemblances d’organisation dont on ne peut espérer trouver les 
traces que dans |’étude des propriétés les plus immédiatement dépendantes 
de l’arrangement et de la configuration précise des éléments. 

Les plus importantes et les plus nettes étant les propriétés optiques; Sé- 
narmont fut conduit naturellement a l'étude des propriétés optiques des 
corps isomorphes. Il a prouvé que des corps isomorphes géométriquement 
et chimiquement présentent souvent des propriétés optiques trés diffé- 
rentes, et lorsque des sels sont unis par cristallisation en rapports divers, 
ils modifient leurs propriétés opposées par une sorte de concession réci- 
proque, en formant des cristaux mixtes doués de propriétés intermédiaires. 
Ces expériences ont une grande importance, elles fournissent en quelque 
sorte la démonstration synthétique des causes qui peuvent produire |’in- 
constance extréme des propriétés optiques dans certaines familles de miné- 
raux, On peut citer, par exemple, les topazes et surtout les micas ow |’écar- 
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tement des axes optiques varie de zéro jusqu’A 70 degrés. Ces variations 
sont liées, sans aucun doute, 4 des modifications dans la composition chi- 
mique, et dont la confirmation expérimentale offrirait aux chimistes un 
sujet de travail intéressant, nécessaire méme, on peut le dire, a la minéra- 
logie. 

Sénarmont s’était borné jusque-la 4 combler trés habilement des ls- 
cunes yqu’un esprit judicieux ne pouvait manquer d’apercevoir en étudiant 
les théories physiques. Le mémoire sur Ja fabrication artificielle des miné- 
raux a une portée plus élevée et doit exercer une plus grande et plus du- 
rable influence. 

Un vieux conte de fées parle d’une anaes qui, enfermée dans un cha- 
teau, finit par découvrir une ouverture aux hautes murailles qui |’entou- 
rent. Elle veuten profiter pour jeter au moins un coup d’q@il au dehors, 
mais une toile d’araignée lui barre le passage, il faut la soulever; une se- 
conde toile est derriére la premiére, puis wne troisi¢me, et la pauvre prin- 
cesse, aprés avwir épuisé ses forces sans trouver la derniére, comprend que 
le chateau est enchanté, et qu’il faut renoncer a une entreprise impossible. 
Siles géologues enfermés sur cette terre et cherchant l’origine des roches 
et des minéraux qui la composent, croyaient pouvoir remonter aux pre- 
miers principes, ils ressembleraient 4 la princesse du vieux conte; lors- 
qu’ils ont prouvé, par exemple, que le marbre a été produit par de la craie 
fortement chauffée sous une haute pression, ils se demanderont : d’ot est 
venue cette craie? elle a été déposée au fond d’un lac par |’action d’une 
atmosphére riche en acide carbonique, sur les sels de chaux qu’il con- 
tenait. 

Mais on demandera alors : d’ot venaient ces sels de chaux? d’ot venait 
cet acide carbonique? et l’on est engagé, chacun le comprend, dans une 
voie qui ne peut se terminer. 

Eh bien! qu’importe? et pourquoi n’y pas marcher avec ardeur, puisque 
sans révéler d’insondables mystéres, chaque pas peut néanmoins satisfaire 
en partie la curiosité bornée d’un homme raisonnable? Si la route est belle 
a parcourir, qu’importe qu'elle soit sans issue? Et si elle est d'un accés 
difficile, n’est-ce pas une raison pour priser plus haut encore l’habileté de 
ceux qui y font les premiers pas? Personne avant Sénarmont n’en avait su 
faire de si assurés et en si grand nombre; persorne surtout ne s’était as- 
treint & imiter aussi fidélement dans les opérations de laboratoire les réac- 
tions présumées de la nature. 

Sénarmont n’était par godt ni géologue observateur, ni chimiste praticien ; 
mais comme ingénieur, il avait fait d’excellentes cartes géologiques ; comme 
ancien éléve de Berthier au laboratoire de |’Ecole des mines, il savait ma- 
nier les méthodes les plus délicates de l’analyse minérale; il n’en fallait 
pas davantage pour mener a bien le grand travail qui a le plus contribué @ 
faire connaitre toute la pénétration de son excellent esprit. 

ll avait assimilé dans sa pensée les filons ou crevasses de forme irrégu- 
liére existant dans la continuité des roches, 4 des tubes remplis autrefois 
par des eaux minérales et soumis par ]’action de la terre, et 4 cause de leur 
profondeur, & une température élevée et & une pression considérable. 
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Guidé par cette idée précongue, il prend un tube de verre, le remplit d’eaux 


analogues aux eaux minérales, auxquelles il joint les éléments d’incrusta-. 
tion d’un filon; il ferme ensuite le tube, et, en le chauffant.A la tempéra- 


ture de 150 & 300 degrés, il obtient la plupart des matiéres cristallisées 
qui, dans la nature, se rencontrent dans les filons. Le quartz, lesoxiseis, les 
sulfures, les carbonates métalliques sont ainsi préparés, avec une perfec- 
tion de forme admirable, et. sont identiques aux produits naturels. 

Les cristaux ont, il est vrai, des dimensions microscopiques, mais le vo- 


lume est ici peu important, et, pour obtenir davantage, il ne faudrait que. 
l’espace, le repos, et surtout le temps, instrument. puissant que l’homme. 


ne peut se donner et qui n’appartient qu’a la nature. . 


Cet usage d’un tube de verre fermé et chauffé, dans lequel on fait réagir. 


les matiéres, avait été entrevu par James Hall et par Haidinger; mais a 


Sénarmont revient l’honneur de |’avoir transformé en un instrument de. 
laboratoire, dont les chimistes ont su tirer depuis un parti merveilleux ; il. 


peut étre considéré comme ls créateur de la méthode dont ses expériences 
ont tant généralisé l’usage. 

‘ Comme il se défiait de son habileté pratique en chimie, Sénarmont, cons- 
ciencieux jusqu’au scrupule, a accumulé dans son Mémoire un nombre 
inusité de vérifications et de preuves. Aucune des substances qu’il a ob- 
tenues n’est admise par lui quesur le témoignage de deux ou trois analyses 


concordantes. Il y joint les démonstrations tirées de la forme cristalline et 


des propriétés optiques, et la réunion de ces diverses méthodes qui, par 
leur accord, le conduisent a la certitude, font de son travail un modéle de 
logique et de rigueur scientifique. 

Tels étaient, avec quelques autres de non moindre importance, les titres 
scientifiques de Sénarmont lorsque Beudant mourut en 1851; ils auraient 
suffi a justifier aux yeux de tous sa nomination a la place deveuus vacante 
dans la section de minéralogie de l’Académie des sciences, si depuis long- 
temps l’opinion publique n’avait désigné pour la remplir un autre ingé- 
nieur d’un rare talent, sorti comme luides premiers rangs de l’Ecole poly- 
technique, remarqué comme lui pour I’élévation de ses vues et la variété 


de ses connaissances, et qui, comme lui enfin, bon, loyal et aimé de tous, 


avait réussi 4 montrer beaucoup de mérite sans se faire un seul ennemi. 
Bien des raisons militaient en faveur d’Ebelmen : il était, quoique plus 


jeune, plus anciennement connu dans la science. Ses recherches théoriques. 


le plagaient au premier rang des chimistes contemporains, et ses études 
persévérantes sur les gaz des hauts-fourneaux et 
une importante révolution métallurgique. 

L’Académie hésitait entre ces deux talents de socmnian anite, qu ‘elle 
comptait déja tous deux au nombre de ses illustrations & venir. Qui aurait 


_ pu croire, en effet, en les voyant jeunes, actifs, pleins de vie, qu’elle devait 


perdre l’un si rapidement sans avoir jamais possédé l'autre? . | 
Sénarmont fut nommé par vingt-neuf voix contre vingt-cing données a 
son concurrent. Trois mois aprés nous suiviens le convoi d’Ebelmen; on 
déplora sur sa tombe, en termes éloquents, cette carriére si belle et si ra- 
pidement brisée; bien des paroles émues furent échangées par les amis 
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qui Vetiaient de le perdre; on rappela sa récente candidature, on le plaignit 
.d’avoir rencontré un concurrent tel que Sénarmont, mais & ce moment su- 
préme, la équité, on ne parla pas d’in- 
justice. 
; Les membres de l'Académie, qui ceatied jour pouvaient mieux apprécier 
le mé#te'de’ leur nouveau confrére, comprenaient que pour un tel homme, 
des portes doivent s’ouvrir dés que les circonstances le rendent possible ; 
mais Sénarmont, dont la justice courtoise n’avait jamais contesté les titres 
de'son concurrent, regretta sincérement, dans sa généreuse modestie, une 
victoire'trop chérement achetée, si elle avait dd attrister les derniers jours 
d’une vie ‘entourse jusque-la de tous bonheurs, accoutumée a tous les 
succes. 

ces dix‘derniéres années, hélas si rapidement écoulées, nous 
avons vu en Sénarmont un atadémicien accompli; son zéle toujours 
soutenu, son érudition toujours préte, sa science exacte et profonde, lui 
donnérent rapidement une grande influence. Il ne l’avait pas désirée, mais 
il en accepta les charges comme un devoir auquel il ne fit jamais défaut. 

{fl avait 6té nommé successivement membre de la commission des ma- 
chines & vapeur, professeur de minéralogie et directeur des études a |’Ecole 
-des mines, examinateur de sortie, puis professeur de physique 4 I’Ecole 
polytechnique, od il fit presque constamment partie du conseil de perfec- 
tionnement. Il était en outre membre du comité de la Société des Amis des 
sciences, eta rempli pendant deux ans les fonctions de secrétaire ; il avait 
enfin remplacé Arago aux Annales de chimie et de physique. 

Tant de devoirs sérieusement acceptés n’empéchaient pas Sénarmont de 
suivre avec un intérét actif tous les progrés de la science : il visitait les la- 
boratoires, comme dans sa jeunesse il avait visité les usines; chacun aimait 
a lui confier ses espérances et & lui soumettre ses projets. Bien souvent son 
esprit essentiellement pratique, son jugement droit et géométrique y ve- 
naient en aide aux plus habiles; quiconque avait fait ou projeté une expé- 
rience importante, s’empressait de la lui communiquer, sa visite ne se fai- 
sait pas attendre. Cette ardeur a voir naftre les découvertes l’attirait souvent 
4 1’Ecole normale supérieure. I} aimait cette grande Ecole qui, chargée de 
former des professeurs, ne croit sa tache accomplie que quand elle a fait 
des savants. Il y admirait surtout ces deux hommes éminents, si excellents, 
si dévoués & la science qui, pour compléter l’enseignement officiel, ouvrent 
libéralement leur propre laboratoire et admettent les jeunes gens 4 la con- 
fidence de leurs projets, au spectacle de leurs tentatives, leur enseignent 
pratiquement l|’art d’inventer. 

Un jour, dans le laboratoire de M. Deville, il avait suivi avec une curio- 
sité émue, la cristallisation si intéressante et si ingénieusement obtenue du 
silicium ; ’heureux inventeur courant & son: goniométre, trouve un angle 
de cristal égal & 74° 30’, et s’écrie plein de joie: —il appartient au systéme 
régulier, c'est un diamant de silicium / Sénarmont répéte la mesure, trouve 
& peu *prds le méme angle, mais conserve quelques doutes. Il emporte le 
précieux cristal, et revient le lendemain. — Vous vous étes trompé, dit-il, 

c'est un rhomboddre dont un angle est égal accidentellement & un de ceux 

Tome I. — 16 mai 1863. 39 
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du systéme régulier; puis il montre des facettes incompatibles avec une 
cristallisation semblable a celle du diamant. M. Deville s’incline devant une 
autorité incontestée ;. il communique sa découverte a |’Académie des scien- 
ces, rend compte de ses premiéres illusions. et des judicieuses critiques 
qui |’y ont fait renoncer. 

A peine le compte rendu est-il imprimé, qu’il voit accourir Sénarmont, 
trés sérieusement mécontent : — « Pour qui me prenez-vous, dit-il ; si je 
viens dans votre laboratoire, si j’y suis admis a tout voir et 4 tout manier, 
croyez-vous que ce soit pour vous imposer un collaborateur et attacher 
mon nom & vos découvertes? Je suis trés mécontent que vous m’ayez cité ; 
si vous recommencez, je ne reviendrai plus. » A quelques jours de 1a, on 
refait l’expérience; Sénarmont examine les cristaux, il y apercoit un oc- 
taédre, le doute n’était plus possible, la nature était prise sur le fait : — 
Vous aviez raison, dit-ila M. Deville; mes facettes provenaient du greupe- 
ment de plusieurs cristaux, j’aurais di le deviner; je suis bien aise que 
vous m’ayez cité, j’ai ce que je mérite, cela fait mon compte. — Vous re- 
connaissez donc, lui dit M. Deville, que, loyalement, je devais publier l’ob- 
servation des facettes sous votre nom? — Eh bien! oui, répond Sénarmont, 
vous étes un brave homme,.. et moi aussi, et ils s’embrassérent. 

Je vous retiendrais bien tard, si j’avais eeulti recueillir et raconter tous 
les traits de ce genre dont les ami et les disciples de Sénarmont ont gardé 
le souvenir. Sa libéralité scientifique était inépuisable. On comprend que, 
se donnant ainsi tout & tous et utilisant sans cesse, le plus souvent dans 
Yintérét d’autrui, les précieuses facultés de son esprit, il n’ait pas eu le 
loisir de termiper pour son compte un seul ouvrage de longue haleine, et 
Y’on se tromperait beaucoup en jugeant Sénarmont seulement sur ses ceuvres 
imprimées, I] fit cependant,a |’Académie plusieurs communications pleines 
d’intérét, et surtout d’excellents rapports, qui seront longtemps consultés 
comme des modéles. Nal n’avait a un plus haut degré le sentiment du 
grand et du beau dans la science, et ul encollalt & mettre en relief les tra- 
vaux de grande importance. | 

L’autorité de son nom ne les servait pas: moins que Ja clarté de som ex- 
position. Il ne craignait pas cependant de tempérer les éloges par de sages 
restrictions, et suspendait parfois son jugement sur les points délicats, car 
il était de ceux qui savent douter et qui ne craignent pas de le dire. 

La confiance qu’il inspirait et ’habitude de toujours compter sur lui le 
faisaient parfois désigner pour examiner des travaux dont il ne pouvait ju- 
ger qu'imparfaitement. Sénarmont, toujours sincére et trop réellement 
vant pour chercher & le paraftre, sans vouloir se donner du jour au lende- 
main une compétence superficielle, Jaissait alors 8 des collégues mieux 
préparés‘ou moins modestes tout |’honneur, mais aussi toute la responsa- 
bilité du travail commun. 

Son travail de prédilection était, dans ces derniéres années, la prépara- 
tion d'une édition compléte des-ceuvres-de Fresnel. C’était un monument 
qu’il voulait élever &4 la mémoire du grand homme qu'il a tant admiré. 
Fresnel, en effet, mort a l’age de trente-neuf ans, a laissé beaucoup 4 de- 
viner, beaucoup a éclaircir, et, comme d’autres inventeurs de génie, il peut 
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difficilement se passer d’un commentaire. M. le ministre de |’instruction 
publique, toujours prét & seconder les. entreprises op s’aftache la gloire 
scientifique du pays, avait voulu que ce grand ouvrage fit publié aux frais 
de |’Etat, faisant suite aux wuvres de Laplace, déja publiées sous la direc- 
tion de Poinsot, a celles de Lavoisier, si heureusement confiées 4 M. Dumas, 
if précédant, dans cette belle collection, les @uvres de Lagrange, dont 

M, Serret, dirigera la publication, 

Nest-on pas, heureux, messieurs, de voir, dans les différentes branches 
de la science, les hommes les plus éminents de notre époque consacrer 
une partie de leurs veillesa mettre en lumiére les titres immortels de leurs 
glorieux prédécesseurs ! “4 

Le dévouement et l’ardeur de bien faire soutinrent Sénarmont dans cette 
tache jusqu’aux derniers jours de sa.ie. Le travail, trés avancé, a trouvé 
un continuateur digne de l’apprécier. M, Verdet aah iden avec autorité ce 
que Sénarmont avait commencé avec tant d'amour et de zéle. 

La mort si subite, si peu prévue de notre confrére laisse parmi nous un 
vide qui subsistera longtemps. La science, qui s’accroit toujours, profitera 
de ses travaux, et son wuvre trouvera des continuateurs, Mais qui de nous 
lui succédera dans le rdle que lui assignait le respect et la confiance de 
_tous?,,. C’est vers lui que les regards se tournaient quand il fallait a 
limproviste juger de l’exactitude et de la portée d’une idée nouvelle. Sa 
critique bienveillante et élevée embrassait toutes les sciences: il n’était 
étranger & aucune; aucune cuvre sérieuse ne le laissait indifférent. On 
attendait son jugement comme un arrét. Son approbation était un encou- 
ragement pour tous, et pour les jeunes gens une précieuse récompense. Il 
troublait parfois les esprits les plus confiants par sa raison spirituelle et forte 
et par la perfection de sa logique, mais il n’a jamais compris que l'on pré- 
tendit imposer une opinion ou régler la marche des sciences autrement 
gu’en sefforgant d’avoir toujours raison dans discussion 
ouverte et toujours libre. 

Notre génération scientifique citera longtemps de Sénarmont comme un 
des hommes les meilleurs, les plus éclairés, les plus ardents au bien qu'elle 
ait eu le bonheur de posséder, et lorsque nous lirons dans Montaigne, que 
la science trop avidement recherchée émousse et abétit l’esprit, lorsque l’au- 
torité tranchante de Bossuet nous affirmera, ce qui serait plus triste encore, 
que sous prétexte de nourrir intelligence, elle étouffe les bonnes affections, 
nous penserons a notre bon, aimable et noble confrére, et nous nous répé- 
terons avec confiance que l'étude continuelle des sciences n’émousse pas 
esprit, qu’elle ne desséche pas le ceeur, et que nous en sommes bien sars. 


J, BERTRAND, 
Membre de l'Institut. 
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presse. bydraulique, cette belle. invention. de Pascal qu’on a, vue. 


roster théorique jusqu’en 1796, époque a laquelle elle fut cons- 


par Bramah, recu,, récemment en, Angleterre un 
grand nombre d’applications nouvelles, Plusieurs grues fort ingénieu- 
ses, dans lesquelles la force est transmise par l'eau, figuraient a ]’expo- 
sition wniverselle. Souyent, dans) les aleliers et sur, les chantiers, on 


montre, des tuyaux ou je liquide a une. pression, qui, dépasse celle de. 


cents atmospheres, et rien n'est plus interessant que de voir avec 
Crest al moyen de la presse hydraulique que M. Edwin Clark. a eu 
Videe hardie de, soulever, pour les mettre a sec, les. plus. grands navires 
du commerce et de |’Etat. On ne, s’étonnera, point. de son audace ch 


apprenant que cet éminent, ingénieur est de l'école, de, ‘Stephenson, 


sous la direction. duquel il 1 coopéré 2 a la construction du. célébre via- 
duc Britannia, qui franchit e détroit de, Menay,, ner 

Nous allons donner a nos lecteurs quelques détails, sur le procédé 
nouveau, daprés, application qui en ‘7 faite par une compagnie sur 
les.bords.de la, Tamise, prés des docks. Victoria. . 

On-sait.que les bassins de carénage, ces refs- ceuyre de la cons- 
truction hydraulique, dont on.se. sert depuis, cent ans. a peu pres, sont 
d'inmenses formes, cn pierre de taille, qui communiquent avec la mer 
ef qu’on épuise, apres qu'ils ont recu les nayires, au moyen de pompes 
mues par des machines 4 vapeur. Les opérations de carénage et de 
réparation sont nécessairement successives dans chaque bassin. Dans 
le systéme de M, Clark, avec un seul grand bassin et plusieurs autres 
de petite. profondeur, le. travail, peut tre simultané sur un grand 
nombre de batiments, et, le dicton, anglais time. is monney est plei- 
nementapplicable dans cette circonstance, | 

Le, bassin, principal, dans lequel s’opére la mise a sec des nayires, a 
442 métres de longueur sur 24 de largeur et 44 de profondeur; son 
tirant, d'eau, est de 821. Les autres bassins n’ont que 4 mires 49 pro- 
fondeur, et 2™20 de, tirant d’eau. 

Les navires, sont soulevés sur des pontons rectangulaires en fer, 
portant, une, rangée de tins fixes destinés 4 supporter la quille, et un 
certain nombre de chantiers mobiles qui, ont pour but d’asseoir le na- 
vire d'une maniére invariable. L'espace, intérieur est divisé par des 
cloisons étanches ; de grandes soupapes a lanter ne permettent de vider 
les difitrentes parties ou de les, d'eau a 


Thames graving Docks. 
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Au-dessous du ponton un immense gril, formé principalement par 
seize poutres traksversalés en fer au moyen d’un 
appareil élévateur disposé sur les deux quais. Les soupapes élant ou- 
veértes, le’ ponton, coulé a fond dans Je bassin. On place le navire au- 
dessus, de facon a ¢é qu'il puisse étre soulevé de la maniére la pius 
cbiivanable: Quand le ponton qui le supporte sort de l'eau, on ferme 
ses dorsi esred il ést a flot et on le hale dans un des bassins latéraux. 

L’appareil élévateur se compose de deux rangs de seize colonnes, es- 
pacées l'une de l'autre de 20 métres. Ces colonnes, le 22 métres de han- 
tetir, sont composées de trois parties distinctes. La partie inférieure, sur 
longueur de'S métres, s’enfonceé dans le sol; une partie intermé- 
diaire, s’éléndant du fond du bassin jusqu’au niveau de l'eau, a 1™.22 de 
diamétre et renferme les presses hydrauliques; Ja partie supéricure 
gert (le guide aux traverses dé leurs pistons. Ces traverses dépassent 
lextérieur des colonnes de 0™.60, pour recevoir les chappes des bielles 
qui viennent s’y adapter, et dont |’extrémité inférieure s'emmanche 
autour d'un tourillon en fer fixé 4 l’extrémité de chaque poutre du 
sril élévateur. Elles se meuvent dans des rainures de 0".43 de Jar- 
geur, pratiquées dans le sens de la hauteur des colonnes sur une lon- 
gueur de 8 métres.’ 

rangs de colonnes sont surmontées d'un qui sert a 

maintenir leur écartement, et qui supporte une voie ferrée sur laquelle 
se meut un treuil destiné & soulever les cylindres et les pistons des 
presses qui atiraient besoin d’étre réparés. 

Ces cylindres, d’une seule piéce en fonte, ont 8 métres de long, 
0™.275 de diamétre intérieur, et !’épaisseur du métal est de 0™.14. 
L’eau y atteint la tension de 200 atmospheres. 
~ Douze pompes mues par une machine 4 vapeur de cinquante che- 
yaux font le service des presses. Afin qu'on puisse assurer |’égalité du 
mouvement des pistons, l'eau est distribuée par trois récipientsdistincts, 
et son introduction dans chacun d’eux se trouve réglée par une vanne 
spéciale. Cet appareil de distribution est placé dans un pavillon sur la 
plateforme du bassin élévateur, ot un surveillant suit de |'ceil la mar- 
che des traverses des pistons. A la moindre inégalité, cet agent voit 
sur quel groupe il faut agir pour assurer la régularité de |’ascension .. 

I| faut remarquer que les soupapes d’arrét ne servent pas seulement 
a régulariser le mouvement, mais qu’elles permettent disoler les 
presses, en cas d’avarie, sans qu’on soit obligé de suspendre l’opéra- 
tion. Les tuyaux qui conduisent l'eau sous pression sont construits en 
fer étiré, sans soudure ; leur développement total est de 2,600 métres. 

Les bassins dans lesquels on place Jes pistons chargés sont d'une 
étendue trop restreinte et d'un tirant d'eau trop faible pour qu'il s’y 
éléve des vagues assez hautes pour compromettre la stabilité du na- 


LES BASSINS DE RADOUB EDWIN CLARK 


vire. Un vent violent pourrait-il arriver 4 le renverser en agissant sur 
sa surface ? On a calculé qu’une tempéte qui exercerait une pression 


- de 200 kilogrammes par métre carré, perpendiculairement a la section 


longitudinale d'une frégate de premier rang, pesant 2,300 tonnes, fe- 
rait immerger le ponton du cété opposé a sa direction d'une quantité 
égale 4 25 centimétres au-dessus de l’horizontale. Or, le plan supé- 
rieur du ponton, dans sa position normale, est plus élevé de 42 centi- 
métres que Ja ligne de flottaison, et, par conséquent, le navire n’au- 
rait rien acraindre d'un pareil coup de vent. 

Le temps nécessaire a l’opération de la mise 4 sec pour des na- 
vires d'un trés fort tonnage, comme le Mauritius, de 2,435 tonnes, | 
Indiana, de 2,345 tonnes, est de deux heures, et il faut environ une 
heure pour la mise 4 l'eau. Le soulévement d'un tel navire nécessite 
un travail mécanique beaucoup moindre que celui qui est nécessaire 
pour vider un bassin ordinaire de capacité correspondante. La quan- 
tité de charbon 4 consommer pour la premiére opération (admettant 
le tonnage 4 2,300) ne serait. que de 334 kilogrammes, tandis que 
pour la seconde il en faudrait 2,640, sans compter l’allumage d 
feux. 

On dit que IA’mirauté anglaise a commandé a M. Clark un dock 
pour ses plus grands batiments cuirassés. Dans le grand établissement 
de la Compagnie des docks et entrepdts de Marseille, on va construire; 
a cété de deux bassins ordinaires de 110 et 120 métres de longueur, 
un bassin du nouveau systéme, avec un élévateur du plus grand mo- 
déle, et douze bassins latéraux pour les pontons chargés de navires. 
Cette invention est venue a sen heure. Elle est précisément en rap- 
port avec l’immense mouvement commercial que l’ouverture du canal 
de Suez va susciter dans notre grand port de la Méditerranée. 

D’apres M. Barret, habile ingénieur des docks de Marseille, il se- 
rait utile d’apporter quelques modifications 4 l'appareil de M. Clark. 
Pour ne pas avoir a changer le plan incliné des chantiers mobiles, a 
chaque opération, et dans le but d’assurer aux batiments la méme sécu- * 
rité que s’fls étaient dans des bassins ordinaires, on devrait ajouter aux 
pontons quinze ou vingt montants de chaque cété, construits en tdles et 
corniéres, qu'on assemblerait a l’extrémité des varangues, de maniére 
4 ne former qu’une seul piéce avec elles. La longueur de ces montants 
serait telle que, lorsque le ponton vient.a buter contre la quille du na- 
vire, au commencement de l’ascension, leur extrémité supérieure dépas- 
serait le niveau de l'eau du bassin de 80 centimétres environ, afin de 
servir de buiée 4 une rangée d’épontilles destinées a soutenir le na- 
vire. Ces montants auraient lavantage de servir de point d’appui aux 
échafaudages que l'on est obligé d’installer pour les réparations des 
carénes 4 l’extérieur. Les chantiers mobiles ne seraient serrés dans ce 
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contre les flancs de la ‘que partis du batiment 
sortirait de l'eau. 

Au commencement de Fopération de la mise 4 sec, les dotize pompes 
foulantes mues par la machine fonctionnent. Mais, au fur et & mesure 
que le batiment s’éléve, la résistance augmentant, on débraye les pom- 
pes jusqu’a la fin de l’ascension du batiment. Hi n’y en a plus alors que 
cing ou six en fonction. C’est un grand inconvénient, auquel M. Bar- 
ret propose de remédier en employant des pompes différentielles, dont 
le travail dans la marche en avant serait le méme que dans la marehe 
en arriére, et qu’on ferait mouvoir au moyen d’une machine a vapeur 

a détente variable. 


F. ZURCHER. 


RTUDES PHILOSOPHIQUES SUR L’ENSEMBLE DOU COSMOS 
de Humboldt ' 


YI. — PHENOMENES BIOLOGIQUES ET PHENOMENES SOCIAUX. — DEVELOPPEMENT 
COMPLET DE LA METHODE SCIENTIFIQUE. ) 


Occupons-nous actuellement de |’étude de la vie, en commencant 
par la vie végétative et animale, et réservant, pour finir, les phéno- 
ménes éminents qui appartiennent a |'existence sociale. 

De méme que les phénoménes chimiques primitifs nous ont manqué 
et nous ont réduit strictement a l’observation indirecte et détournée 
d'un état actuel désormais presque invariable (sauf les cataclysmes 
imprévus), de mémie nous ignorons essentiellement le mode primor- 
dial de manifestation de la vie sur le placenta terrestre. 


Enchainée a la réalité par l’esprit de modération de la science moderne, 
la description physique du monde reste étrangére, non par timidité, mais 
par la nature de son objet et de ses limites aux obscurs débuts de l’histoire 
de l’organisation. Seulement, une fois ces réserves faites, la description 
physique du monde doit rappeler que tous les matériaux dont la charpente 
des étres vivants est formée, se retrouvent dans l’écorce inorganique de la 
terre; elle doit montrer les végétaux et les animaux soumis aux mémes 
forces qui régissent les corps bruts, et signaler, dans les combinaisons ou 
les décompositions de la matiére l’action des mémes agents qui donnent 
aux tissus organiques leurs formes et leurs propriétés; seulement, ces forces 
agissent alors sous des conditions peu connues que |’on désigne sous le 
nom vague de phénoménes vitaux, et que l’on a groupées systématique- 


"4 Voir la Presse gcientifigue des deur mondes, tome II de 1862, pages 276, 338, 
470, 613 et 687; et tome lr de 1863, pages 293 et 353. 
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ment:d’aprs des analogies’ plus: ou thoins heuréeusés:'Cest 1a qui’ meée 
la tendance de notre poursuivre @és forced physiquesjusqde 
dans |'évolution: des formes 'végétales; et’ dans Celle des qui ‘por- 
tent en, eux-mémes le principe de leurs’ moutements) ‘C'est ‘qhi 
relie le tableau dé la: nature inorganiqué celui de'la repartitiot des 
vivants ja surface du globe. (Cosmos, I, 409.) 


On peut bien, Ja yérité,, retrouver, quelques traces du travail: fiti- 
de la nature dans 1’ étude. des fossiles qui nous montre es divers 
organismes Marchant, gradi element du simple au, composé, les. 
taux précédant les animaux, . les, herbivores. paraissant avant, les car- 
nagsiers,. et Jes omniyores venant apres tout, ce, quin existe; nous 
avons, uf part, sous les, yeux les: Metamorphoses’ suceéssives des. 
insectes ,, deg es embryans ; tout cela est cerlainement suffisant 
ruiner les ries bibliques et pour, procurer, d\inyincibles ana- 
ogies ; ais pour, er. plus, loin, iil faudrait quel ¢tat actuel de notre’ 
nous permit observer, des générations autres que des généra- 
ou yivipares, et que, l'homme pot, jouer en que)que sorte. 
le rdle'de faleur, ce qui n'a lieu que, fang | restreints 


de, beaucoup de contestations, p parmi. les savauls du reste, dans 
de cette naire on emploie ordinairement de la matiére 
éja gétale, soit animale, qui, ne ‘résoudrait fias 
uest ion, telle qu’ se la pose ;, ne, faut pas.re- 
cong eles tes dans. ces difficilgs recherches, qui 
contratye nt éologie et la. Science 109 61 


iparait extrémement rematduable que saint Augustin, en’ 
cetie| quéstion Commentiles ilds ‘ont<plles pu) recéVtir,’ aprds ‘le déluge, 
de nonvelles plantes ¢t-de nouveaux animaux? ine | 
éloigné jd’ayoir recours, djune .génération -spontanée)’ a! Si \'Tes' 
anges ou les. chasseurs des continents, dit co, Perende| n'ont! point) 
transports imaux dans les jles éloignées, il, faut bien: admettie:.que la, 
D pdr mais alors on se _demande..A quoi, 
lakche'des animaux de toute espece,, (Gite, a by RP anid 

Relativemens: & Kapparition: de ¢onnaiksances ne’ sont: 
pas Plas: prégises, mame sqns aller jusqu'a ces questions pre- 
mjére}; toutefois on. ne peut; plis soutenir la fable convened’ ut couple 
primitif unique ;| les diversités. anatomiques sbnt trop! considérables’ 
entre, les, différentes classes d’hommes -répandues sur le globe!" pout 
pouyeirstre ]'influence Ges ¢limats. - 4ob 


Cette tradition | d’ un, couple primitif, est si. répanduye, qu'on quelquefois 
‘egardée comme up.antique souvenit des: hommes; mais cbtte 


Le 
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prouyerait, plut6t qu’il n’y,.a lA aucuné transmission réelle. d'un’ fait; 
"est, tout, simplement, Videntité de la conception humaine qui, partout, a 
conduit. Jes hommes &.une explication semblable: d'un phéniméne® 
tique ; un grand nombre: de mythes doivent ainsi leur ressemblance et leur: 
origine. 4 la parité des, impgiostions ou des de l’esprit humain * 


‘(Cosmios, 1, 426.) 


dire? que biclogie se" trouve forcéinént limitée : 
Vanalyse des 'tisstis, des et des appareils (anatomie) ; a 
l'étude’ des propriétés et! ‘des ‘fonctions (physioldgie).. ‘La premiére 
branche peut setileétre regardée comme ayant une constitution Salis- 
faisante; quant'aia seconde, elle n'est rééllément qu’a Pétat a’ ‘ébauche 
aux yeux de quiconqué né'sélaisse pas ‘éblouit par un vaste appareil 
de maltériaux'et de théories partiéfles, et, surtout, pour | qui se reporte 
aux types scientifiques ‘incomparablement plus nets, qué nous avons 
fait ‘passer ‘sous les ‘yeux du ‘lecteur. ‘L'esprit théologico-métaphysique, 
successivement chassé dé l'dstronomie, de la physique et de la chimie,, 
s'est -réfugié dans la science’ ‘actuelle ét dans la sociologie, ‘ou, selon 
sonihabitude; il introduit des problemés insolubles, et fait obstacle 4 
la ‘position'elaire ‘et la’ solation' des ‘questions | Téelles ; yoye2, 
exemplé; toutes entraves que réericontre elicore rétnde 
et'physiologiqné du ¢erveat) ‘fondée par Gail!’ 

- Du ‘reste, 1a: bivlogie ne’ du” 
de notre sidele, ‘puisque a cette 6poque s ment qu ‘on la voit Se. 
détachet de Vart médical et former une étude distincte ; un aut 
coté, la complication ‘des’ phénoménes biologiques fie permet ‘point 
d’aspirer des,connaissances aussi précises que dans }’étude du «mi- 
lieu; ce qu'il y,a le plus a désirer pour le. moment, c’est que les bio~ 


logistes soient. plus familiers qu’ils ne le sont avec les:méthodes et les” 


résultats de la: philosophie: inorganique ; nous-l’avons dit, le8 liens 
plus étroits unissent la nature vivante ala natare morte; cette liaison, 
jointe a la difficulté du'sujet, impose des conditions logiques et scien - 
tifiques ‘plus rigowreuses qu'aux eavalits dont ‘Tes Sujets respectifs sont 
plus simples’ et plus indépendants. 

Malgré toutes les itiperfections inévitables de leur science, les bio- 
logistes peuvent pourtant /offrir  déja aux esprits curieux et contem- 
platifs une magnifique conception systématique qui; pat sa beauté! it! 
tringegue, Manche a I'égal des théories les) plus, sublimes de ta mécal' 
nique célestes Il s'agit:de lau grande: conception de la série 
autrement, dit,;deda chaine des étresivivants;-eonception ‘due aux’ 
forts réunis des Daubenton , des des Oken, 


-i gt probable qué le mythe dont il’s’agit doit sa naissance a ‘antiques ré- 
formate urs, ie contre le régime des'castes. 
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et, en dernier lieu, de Blainville; nous sommes naturellement amené, 
par notre plan méme, a en donner au lecteur une idée succincte, car 
elle forme le résumé le plus exact et le plus concis de ia science bio- 
logique. 

Depuis Aristote jusu’A Bernard de Jussieu et Linné, l’esprit hu- 
main n’a cessé d’exercer son génie classificateur, afin de se reconnaitre 
dans l'immense multiplicité des étres organisés; ses efforts ont été 
employés d’abord a former des groupes d’individus d’une organisation 
analogue, ét qu’il pdt contempler d'un seul coup d’ceil ; ensuite, on a 
songé a la coordination de ces groupes isolés, et, aprés de nombreux 
essais aboutissant a des classifications plutdét artificielles que natu- 
relles, on est enfin arrivé 4 une distribution hiérarchique et linéaire de 
toutes les espéces vivantes suivant une échelle unique qui, en partant 
de la plante, nous offre une gradation successive d’organisation et une 
progression croissante de vie, jusqu’a ce que l’onarrive a ‘homme, 
qui est le terme supréme de la série. 

Cet ordre fondamental se trouve représenté a grands traits par le 
tableau suivant, dans lequel nous avons évilé, autant que possible, les 


termes purement scientifiques, et dont nous avons, pour plus de clarté, 
écarté les subdivisions détaillées : 


‘Végétaux ; 

-Animaux amorphes (sans forme réguliére) ; 
‘Animaux rayonnés; 
Mollusques; 

‘Vers ; 

Insectes ; 

Poissons ; 

Amphibiens; 

Reptiles ; 

Oiseaux; 

Quadrupédes; 

Quadrumanes (singes) ; 

Bimanes ou hommes. 

Les divers états par lesquels passe chaque corps humain, depuis sa 
premiére origine jusqu’a son entiére destruction, permettent d’envi- 
Sager, sur une courte échelle et pour ainsi dire d'un seul aspect 
Lr eneambls de la série précédente, car il se trouve que état primitif 

d'un organisme quelconque, méme le plus élevé, représente 4 peu 
pres, sous le point de vue anatomique ou physiologique, les carac- 
lores, essentiels de l'état complet ropre a]’organisme le plus inférieur, 
et ainsi successivement et de proche en proche, en comparant les 
termes § suivants de la série avec les élats ultérieurs de l'organisme 
dont il s'agit; en sorte que l‘homme peut résimer a lui seul toute fa 
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série animale, en le prenant dans la suite de ses ages et en commen- 
cant par sa naissance imtra-utérine. 

Ces degrés successifs de dignité animale (suivant la belle expression 
de Jussieu) sont encore rendus bien évidents quand on fixe son atten- 
tion sur les analogies curieuses qui régnent entre les classes voisines ; 
par exemple, la transition est presque insensible des degrés les plus 
élevés du régne végétal aux degrés inférieurs du régne animal : cer- 
tains végétaux, tels que la sensitive, lhédysarum gyrans, etc., nous 
présentent des mouvements spontanés analogues 4 ceux des animaux, 
et, d'un autre-cété, les amorphes et les rayonnés nous offrent une si- 
militude frappante avec les végétaux, au point qu’ils ont été juste- 
ment nommés zoophytes ou animaux-plantes; entre les oiseaux et les 
quadrupédes se range un animal singulier qu’on nomme ornithorbyn- 
que : c'est en quelque sorte un quadrupéde quia des plumes et pond 
des ceufs, et un oiseau qui produit du lait; rappelons encore l’ingé- 
nieuse théorie de Blainville, qui montre si bien la tortue comme faisant 
un passage trés net entre les oiseaux et les reptiles; enfin, qui ne 
connait.les rapports nombreux et variés qui lient l’espéce humaine 
aux espéces voisines? 

L’étude des fossiles a beaucoup augmenteé les constatalions de cette 
espéce ; divers animaux, dont les révolutions du globe ont fait dispa- 
raitre les races, sont venus s’interealer dans notre série, et il s'en pré- 
sentera sans doute encore d’autres, méme dans les degrés supérieurs 
de la série, comme le font espérer déja les curieuses recherches relati- 
ves a l'homme fossile ; toutefois il ne faut pas s’atiendre a voir la paiéon- 
tologie confirmer jamais l’hypothése de lillustre Lamark, relative a 
la transformation des espéces organiques les unes dans les autres, et 
dont il était déja question dans ces jolis vers de Voltaire : 


Notre consul Maillet, non pas consul de Rome, 
Sait comment ici-bas naquit le premier homme : 
D’abord, il fut poisson; de ce pauvre animal, 

Le berceau trés changeant fut du plus fin cristal, 
Et les mers des Chinois sont encore étonnées 
D’avoir, par leurs courants, formé les Pyrénées. 


Une telle hypothése est trop contraire 4 la permanence des espéces 
les plus anciennement observées et a la résistance des espéces actuelles 
aux plus grandes forces modificatrices; la série biologique pourra bien 

comporter un jour des transitions plus g sraduelles, soit par la décou- 
verte d’organismes intermédiaires, soit par une étude mieux dirigée de 
ceux déja connus; mais elle présentera toujours des intervalles iifran- 

chissables, contrairement a l’adage : Natura non facit saltus. Par un 


| 
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resié des antiques chiméres’ philosophiqués, on’ est encore’ ‘trop porte 
‘aujourd'hui 4 supposer qué la nature’ agit toujours’ d’aprés°un plan 
suivi et unique; l'ensemble des choses née se préte rullement ce ‘désir 
de ‘notre faible intelligence, ‘et'l’on peut tout au’ plus se ‘repréeventer la 
nature comme agissant’ a la'manitte du de’ nos homies 
@ Etat, c'est-a-dire par' expedient; ‘suns grande Vie ‘dé l'avenir; de 
bornant 4 utiliser fant bien ‘que mal les ‘ressources’ dit thoment! a 
poursuivre des résultats immédiats. Toutefois, malgré la atgeontitratle 
Hiécessaire de notre’ hiérarchie zoologique et ses ‘anomalies assez’ 
breuses encore, elle n’en a pas moits déja plas’vive himiére 
‘surta théorie des corps’ JOB TA 
Pillustre naturalisté De Candolle a dussi une veg 
partant des algues, des champignons et des mousses et s'élevant’fas- 
qu’aux rertoncules, ‘aux clémalites; aux anémones: qu'il regarde’ comme 
Jes’ plantes les plus’ VoiSines régné' animal! mais) ‘dans ‘travail, 
les familles seule 'petivent étre ''regardées comme tablies 
niére ‘satisfrisante, et il pas’ de deleur ‘codruination 
hiérirchique.’La végétalite: ne nous offre’ point, présent, '¢és 
‘degrés profondément tranchés que nous présente l’animalitéy en butte, 
‘chacun des vévétaux' obsérvables ‘ne constitue | presqué un’ tte 
“déterminé;' mais une Confuse’ agglomération Wuneé’ imultitide ‘d’sttes 
“distinets et indépendatts, ‘Yui’ peut meme “souvent 
‘notre’ gré ‘par 'T'arfifice de lagreffe, et qui échappe’’ ‘toute acfinition 
‘scientifique. Le passage Sucdessif et géiéral’ des 
‘ocotylédons, et’ de ‘ceux-ci aux dcotylédons; seul regard 
comme constituant une sorte dé dégradation croissante ‘attalogtie!é ta 
“succession! “des divers: degrés’'dé ‘la série Zodlogique: On'| “satrait 
“donc surpris que Fon ‘continue a ertiployer les classifications 
‘Ala gratide construction ue nous rat- 
‘tache'un moyen logique nouveau et puissant didnt biologie a enrichi 
la méthode Scientifique, & Savoir, le procédé comparatif; quelques mots 
“vont! suffire pour ‘le faire’ connaltre il’ consisted étuidier un pheito - 
“mene donné en’ s’aidant' des relations dé vimilitade ‘qu'tl/a avet tin ou 
‘plusieurs adtres de meme les traités d’anatomie compare’ sont 
maintenant pléins d’applications ‘euriewses’ procédé, qui tend’a 
s'introduire déja dans une foule d'autres études de nature’ tres 
Fétite ; pat exéinple, @étudier, dans l'espéce 
parle de 1a Vision, on dans’ la Série’ 
afin de trouver des yeux dé ‘moins compliqués que célui de 
homme, et arrivera ainsi 4 un échelon ov |’ceil est a rudi- 
‘Meitajre; ‘aprés quoi il disparait dans tout ‘le reste de la Séti#. Bn par- 
tant de cet état rudimentaire, on parviendra, en remontant échelle, 
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a, recgnstruire, lorgane dans toute sa complexité et a s'en faire une 
claire. On. comprend, pareillement, qué homme isolé 
quiune stérile abstraction. de psychologue ; pour Je connaitre vérita- 
_blement, il faut avoir comparé ses adjacents dans la série animale, 
Yavoir observé. dans, l'état de santé et dans l'état de maladie, et enfin 
-Payoir, yu, a) l'ceuyre. dans. les diverses. fonctions sociales. On peut 
hardiment, ayancer que, parmi tous les dogmes de l'ancienne philoso- 
phie,, aucun n’a, été, plus nuisible ala connaissance de la nature. hu- 
maine que cette. démarcation absolue et. qui se 
blablie entre l'homme et les animaux!. 

Ayant enfin caractérisé, d’une part, le theatre, d’autre part, agent 
des, phénomeénes sociaux, nous allons en revue ces . 
eux-mémes, 

_ Apres avoir introduit pour jamais la Inéthode positive dana les spé- 
‘ulations cosmologiques,, et, biologiques, .l’esprit humain accomplit 
‘maintenant sa derni¢re conquétescientifique; dans.un avenir prochain, 
lly aura une, Science sociale comme il y a une Astronomie, une. Phy- 
Sique, et en méme; temps, une, Politique positive et, une. Morale 

fondée.. sur des, réalités, démontrables, A la place des lettrés, 
_métaphysiciens, et des. théologiens, qui, seuls, pour ainsi dire, cultivent 
aujourd'hui les questions sociales, on. verra surgir des, intelligences 
Nérilab! ement préparées.a cette. difficile. fonction, et si ces compagnies 
~arriérées quion no Académies ne. devaient, pas. disparaitre (comme 
_Navait deja, compris bon., sens dela Convention), on ne, tarderait 
voir une nouvelle classe, de savants, celle. des sociologistes, venir 
alouter aux Classes maintenant existantes.. 
facilement la difficulté qu’a, éprouyée. Vesprit humain 
A Reconnaitre, enfin, que les phénomenes sociaux étaient, comme tous 
des autres, assujettis 4 des lois invariables decoexistence de succession 
#tdesimilitude,; la complication supérieure de ces phénomenes, et,Jeur 
Mature éminemment, modifiable ont, surtout contribue a Masquer 
Ailongtemps, cette, grande, vérité;) de, plus, il, ¢tait difficile de, con- 
-lempler, ayes des dispositions sufisamment, scientifiques un, specta- 
cle, dans lequel, on jouait soi-méme nn role ; enfin, il fallait une période 
historique syfisamment longue et suffisamment, netle pour manifester 
la constance au milien variété et, r de base, a 
Vinduction. ugh olyol SOU enBb 
ne était: occupé de. la. théorie.. de, Tordre; Mon- 
premier, l'existence des lois sociales, et Con- 
formula ja grande notion du, progres. es économistes étudié- 


b 
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rent ensuite l’organisalion des sociétés, mais ils se sont borAés jusqu’ics 
aux phénoménes purement végétatifs de production et de consomma- 
Guidé par ces précédents et par des connaissances approfondies,dans 
toutes les sciences positives, Aug. Comte a finalement pommé Ja. science 
nouvelle ainsi gue les principaux chapitres dont elle doit se composer; 
de plus, il a donné une analyse approfondie des phases successives de 
Févolution humaine, analyse qui, non-seulement permet d’expliquer le 
passé, mais encore de prévoir l'avenir; enfin, il nous a fait pénétrer 
jusque dans la structure intime de |’organisme des sociétés par la créa- 
tion d’une classification oumieux d’'unesérie sociale. 


Cette derniére conception mérite de nous arréler un moment, car 
elle forme le résumé le plus net de. tous les phénomeénes sociaux, et 
doit remplir en sociologie un réle analogue a celui de la série ani- 
male en biologie; on peut méme aller jusqu’a regarder la série sociale 
comme un simple prolongement de la série animale. 


Isolons-nous un moment par Ja pensée de |’immense tourbillon social, 
et contemplons aveccalme cette merveilleuse activité collective de l’es- 
péce humaine, qui, par un travail raisonné, rectifiant les forces ‘aveu- 
gles de Ja nature, a fait de notre planéte et de homme ce qu’ils sont 
actuellement ; est-il dans l'ensemble des phénoménes naturels un plus 
admirable spectacle que cette coopération quasi inconsciente d’eiforts 
individuels 4 une ceuvre immense et commune? que cette’ assotiation 
spontanée de tous les hommes pour le perfectionnement universel? 

Le caractére le plus saillant de cette vaste association ‘consisté dans 
utie division du travail général en travaux paftiels et en whe répar- 
tition de ces travaux ‘partiels entré ‘différentes classes d’homies (et 
méme, a certains égatds, éntre différents peuples), chaque opération 

rticuliére se placdnt naturellement sous ta ditection cortitinue de 


elle qui ést d’un dégré de généralité immmédiatément stipérietr'; la 


hiérarchie militaite ou navale nous présente én raccotirci un'niodéle 
parfait de ces spécialisations et de 
La série sociale d’Aug. Comte va achever de caractétiser le grand 
phénoméne dont il s‘agit; on devine aisément qu'elle est fondée sur 
les mémes principes qui lui ont servi 4 Classer les scieticés (sitnplicité 
t généralité décroissante, complication et dépendance crvissanite). 
En commencant par les fonctions les plus générales et du plus Haut de- 
dignité sociale, et évitant d’abord, pour plus de clarté, Tes sub- 
ivisions, elle est résumée par le tableau linéaire suivant, aussi 6x; tes- 
Sif par les classes qu'il contient que par celles qui en sont exclues; il 
a été donné, pour la premiere fols, en 1842, au tome VI du Cours de 


philosophie positive 


ti 
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Philosophes Perfectionnement intellectuel. 

Poétes Perfectionnement moral. 
Artistes (Contemplation esthétique.) 
Banquiers 
Commercants { Perfectionnement matériel. 
Manufaeturiers( (Spéculations pratiques.) 

- Donnons maintenant les principales subdivisions de cette coordina- 
tion sociale, afin de la faire comprendre tout a fait. 

Nous avons assez expliqué déja la répartition du travail scientifique, 

et l'on comprendra de suite le tableau secondaire suivant : 


Mathématiciens, 
Astronomes, 


. _) Pbysiciens 

Chimistes,” 

| Biologistes, 
Sociologistes. 

‘Voici maintenant les subdivisions du monde esthétique : 
2° Compositeurs ;. 
Peintres ; 

Sculpteurs ; 
5° Architectes. 


Et‘ cet ordre est celui de la généralité décroissante des conceptions 


esthétiques. Le poéte, 4 cause de sa natare éminemment eonlemere 
tive devant tenir.le voisinage du savant, et l’architecte se rapprochant 


a beaucoup d’égards de la technologie industrielle, on peut voir que 
Vapprentissage matériel prend de plus en plus d’importance a l’égard 
des arts compris dans l’énumération précédente ;.c’est ce qui justifie 
le rang donné a la,musique, qui, d’ailleurs, adbére plus intimement a 
la,poésie, que la peinture, et est plus universellement godtée. On voit 
aussi. que le titre de prééminence,d’un art n’est point fondé sur la 
nettelé ou l’énergie des moyens d’expression quilui sont propres, mais 
sur leur étendue et leur variélé. 

Le commerce, dont, la fonction est de transmettre les produits, se 
trouye préparé et assislé par deux opérations importantes : le roulage 
et le courtage, entre lesquelles il s‘intercale naturellement, l’opéra- 
tion du courtage étant Je plus général de ces trois offices solidaires; le 
commerce des valeurs, oU la banque doit former une classe a part do- 
minant tout le systéme industriel par l’étendue de ses opérations. 
Les manufacturiers ont. pour destination de mettre en ceuvre les 
matériaux extraits ou préparés par les agriculteurs, en donnant 4. ce 
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dernier mot un sens plus’ général ‘que ‘celui qu'il habituellenient}) 


Cest-a-dire en comprenant’ sous cette dénomination les. 


agriculteurs, mais encore ‘les éleveurs d’ahimaux, les: mineurs;; les 
cheurs, etc. La fabrication oceupé nécessairement un rang 'plis eves: 
les divisions qui la constituent sont trds nombreuses et | mal! délimitées! 
encore, ainsi que celles-de: l'agricultare: Nous 
donner déja le principe ‘de: coordination | suivant leqnel os opépera ce 
double classement résulte considération ‘trois besdins fons 
Hod noid sup o109N9 enove'a 
Et cet ordre’ nous paraft étre ‘celui 'stivant? Jequel lesi travailleurs 
proprement dits s’échelonnieront dans'la’ hiérarchie sotiale jeary ainsi 
qu’on peut facilement le vérifler} degré relatif dignitéey 
fluence et de rémunération de chaque ‘office pas! 'avec 
son degré d'utilité directs ow immédiate’s la Garactéristique! véritablé 
doit se tirer de la diffieulté des services rendus, qui se trad aitmatarel-) 
lement par la rareté des aeb 
Nous n’entrerons pas ‘dans’ pilus! de détails sar’ les: (phénometies so+ 
ciaux, afin de ne pas sorlir' des! limites “du tableau général que rious! 
avons entrepris’; i] faut que! sous indiquions, “comme 
4 Tégard des ‘sciences ‘prévédéntes! ‘indyens particaliers 
dont 1a sociologié entichit'Vesprit 29 baoiqgs no 
Tis consistent dans ‘le procédé préciéuk' Hous! donnerons, aver 
Aug. Comte, le’ nom de méthode historique), et par la ‘sciente 
tuelle rend ‘amplement aux inferieures servives' qu'elle ent 
méthode historique résiite dé'la ‘marche parfaitemene déterminége 
et ‘réguliére qu’ont'suivié toutes ‘convepiions pendant tes siecles 
qui ‘nous’ sont histoFiquement continue De 
unes autres towtes les qu’a faites 
prit humain, a tel ‘point que,’ chéz' off pews concldre 
dé T'absence de de toutes quicen: découlentra4 
tionnellement ; ‘(est ‘ainsi, par’ exemple) que Delambie a: fait justice 
des prétendues attAbudes pistres' égyptions as- 
tronomie, én mottrant pas de: tri 
c'est ainsi, dé ‘mente; peut adsigher iprécise de chaque 
gébre la géométrie, le systeme de I'attraction, etc. On voit bien, 
entré autres, qué ‘cette dérniere pas échappé 
Jacques Bernouilli,.si Newton Vavait MABAUEE, 
De cet enchainement des conquétes de l’esprit humain suivant Por« 


. 
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dra-des temps; pent Avidemment veritable art de découvertes. 
Uneiseience est bien) imparfaitement, connue,. d'aikieurs, quand on 
ignore! Son; histoire, /etlemode d’enseignement, le plus efficace doit cer- 
ipinement Atre: Ala fois dogmatique et historique. Les habitudes étroi- 
tes et pédantesques dela plupart, de: mos cours et de nos traités didac- 
tiques; faisant tomber chaque vérilé pour ainsi dire des nues, n’abou- 


rendre les;éléves presque aussi dégoutés de la scienee que 


classiques les. victimes du gree et du latin, 
Nous n’avons encore que des essais bien peu nombreux de l’his- 
toire des sciences envisagée au point de vue que neus-wenons d'indi- 
quer’, et l'une des fonctions les plus importantes de la philosophie sera 
précisément de nous donner un tableau complet du développement des 
doctrines, scientifiques; car, une eeuvre exige des connaissances en- 
dyciopédiques ne peut entreprise par les savants trop 
justement absorbés par deurs.sujets respectifs. 
oWeilasdonc une nouvelle méthode d’exploration, la. trangcen - 
dante de,toutes, pnocédant; par ja considération. de filiation ou.d’en- 
chainement ‘historique, et; vepant-s'ajouter, l'art des hypotheses, des 
expériences, des nomenclatures, des, comparaisons, et. des. classifica- 
tions. Om) pextiainsi; maintenant embrasser, dans son ensemble la mé- 
thode scjentifique, ¢cieatrardine la logique humaine; car, ne nous las- 
sansipas dele; répéter, la logique, séparée de Ja science n ‘aboutit qu’a 
desténiles, aphonismes en apprend raisonner en raisonpant, comme 
on apprend a marcher en manehant,,a mager, en, nageant, etc. Les 
ont, surtout, de, privilége. de développer l’esprit 
analyse et de déduction, et, les, deux, sciences organiques, metient 
ceuvre, esprit de, synthése, et, d'induction ; ré- 
sulte une gymnastique réelle et compléte de l’intelligence ; en un,mot, 
tous des progédés lagiques Jes plus raffinés et auxquels Jes scolasliques 
aptiens.ov modernes onnent des noms, si barbares*, sont a chaque 
iagtant empleyés par; celui,qui. cultive les sciences, le plus naturelle- 
ment du, monde et sens le sayoin, a Ja fagon,du bourgeois gentilhomme, 
auterme de noire étude sommaire du ciel et.de.la terre, nous 
ne-sausionsnégliger, avant de; passer outre, de faire ressortir particu- 
,antithéologiques qui.décaulent de la série 
de; phénomanes: que,nous avons énumérés, et qui ont déja été dévelop- 
pées: chemin faisant en plusieurs accasions, Sans, doute,, une telle cri- 
lique pourra paraitre, surannée.et de mauyyais godt a. plusieurs fantai- 
sigles Spiritualistes ou,acentains hommes prudents, avisiaccommodent 
Jiov ni ob of 
ca citer tu ghapitres préliminaires de, la 


llogisme en barbara, dlipton} dilemnine, 


Tome I. — 16 mai 1863. 40 
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fort bien du. désordre des opinions et du demi-jour; mais. une, théo-. 
logic plus persistante qa’on ne J'aurait cru. nous, prouve. trop. que 
‘ceuvre du dix-huitieme siécle est fort Join d’étre terminée ; elle lest 
méme si peu, que, dans. ce que nous avons a dire présentement, nous 
avons grandement besoin d’invoquer |’aphorisme pauca,éntelligenti. 
Un peu de science éloigne de ja théologie et beaucoup de. science y. 
raméne, a--on dit; voila certainement ung, fort jolie phrase; mais 
pas comme qui dirait : Un peu d’astronomie et de chimie 
éloigne de l’astrologie et de l'alchimie, et beaucoup d'astronomie et de 
chimie y raméne? L’instinct elérical, au reste, ne s'est jamais mépris 
aussi grossiérement eta toujours senti combien étaient vaines toutes 
les tentatives de conciliation entre ja raison et la foi; longtemps avant 
histoire de Galilée, les vérités scientifiques avaient battu en bréche 
les explications théologiques de la nature; pour avoir osé coace- 
voir Je soleil plus grand que le Péleponése, le philosophe Anaxagore 
essuya une dangereuse persécution dont toute la puissance de Péri- 
clés put a peine le garantir; le seul dogme, dela sphéricilé. de. la 
terre ne ruine-t-il pas radicalement tout le polythéisme? Que de- 
viennent, en effet, les déesses des heures et le malheureux Apollon 
condamné a ne faire continuellement que se lever et se coucher? que 
devient Jupiter et sa foudre lorsqu’il. est constaté que. le tonnerre 
est un phénoméne local et relalif, pouvant avoir lieu simultané- 
ment dans les points les plus;divers du: globe‘? N’a-t-il pas fallu 
également, plus tard (comme nous.l’avons déja dit), se faire une idée 
toute nouvelle de |'univers, quand la. découverte de Copernic est 
venue montrer la terre circulant 4.son rang et concurremment 
avec d’autres corps aussi et plus remarquables qu'elle, et comment 
pouvait-on conserver cette idée d'un univers expressément fait pour 
l'homme, idée que forme le fond de |a doctrine monothéique ? 1 
C'est lesprit scientifique et. |'influence croissante de la vie indus- 
trielle qui tend de plus en plus a rendre irrévocable l‘émancipation 
de ja raison humaine : la science, en nous. conduisant a la prévision 
certaine des phénoménes, ce qui écarte toute idée de volontés arbi- 
traires extérieures & notre monde ; l'industrie, en développant sans 
cesse notre action sur la nature, ce qui constitue une protestation 
permanente contre |l'optimisme providentiel, et livre homme des 
préoccoupations radicalement étrangéres et opposées a celles 
invisible. 
L’examen de la théorie théologico-métaphysique des causes finales 
est bien propre a mettre dans tent son jour l'inanité des explications 


1 Voir les de ce vieux prétre hypocrite et narquois 
qv’on nomme défendant, comme - de les dieux fai- 
eaient bouillir son pot-au-feun, 
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surnaturelies et mémé a faire justice de cette déesse Nature par la- 
quelle on prétend remplacer les antiques divinités. 

On sait qué la théorie dont il s'agit (si bien développée dans 
le Candide de Voltaire) revient, dans les applications, a dire : qu’il est 
bien hewreux que nous ayons des yeux, car sans cela nows n'y verrions 
goutte ; que tous les enfants qui vivent sont nés viables, etc.; absoln- 
ment comme dans la chanson inventée par nos bons aleux pour se 
moquer de ceux qui parient pour ne rien dire. Il est certain que 
puisque nous existons, il faut bien que les choses soient disposées de 
maniére a permettre cette existence ; tout ce qui est nécessaire existe, a 
dit Leibnitz,: mais i] ne s’ensuit pas du tout que cette harmonie spon- 
tanée entre l'organisme et Je milieu soit parfaite, puisque les sciences 
humaines n'ont en définitive pour but que sh en corriger les imperfec- 
tions. 

Nous ne disconvenons pas, cependant, que Ja théorie des causes 
finales n’ait contribué 4 soutenir autrefois l'activité de lintelligence 
humaine et n’ait produit quelques rapprochements utiles; mais au- 
jourd hui la méthode scientifique doit la proscrire, car elle ne fait plus 
qu'anéantir Yesprit d'investigation; ele substitue a toute recherche 
libre et mdépendante un systéme banal de glorification qui ne permet 
aucune explication. Aussi, voyons-nous les naturalistes intelligents 
reconnaitre que le monde organique est encore plus mai réglé que te 
monde inorganique, et se borner 4 admirer les astres, tandis que les 
astronomes se rabattent dans leurs éloges sur |’organisation des ani- 
maux, qu'ils ignorent essentiellement. 

~Chacun peut aisément, en cas de loisir, puiser dans tout. ce’ qui 
leritoure des contradictions palpables du principe de la finalité ; nous 
donnerons seulement ici quelques exemipies, pris dans Jes phénoménes 
terrestres: | 

~ Nous avons pu constater, dans la seconde partie de ce travail, une 
Stabilité relative dans l'ensemble de notre systéme solaire; le monde 
Sublunaire, au contraire, renferme mille causes de dérangements et 
de destruction ; ne citons que les tremblements de terre et les vulcans. 

Il existe des volcans dont l’activité s’est réveillée aprés des intervalles de 
quatre cents ans et plus; et, quoique ces phénomeénes soient extrémement 
rares, il reste beaucoup d’incertitude sur l’avenir des volcans qui semblent 


éteints. 
(Cosmos, IV, 475. ) 


“Comment un entonner tant d’emphatiques 
gloria patri, lorsqu’il expliquait comme quoi, dans la série animale, 
les animaux des échelons inférieurs éiaient destinés & servir de nour- 
riture & ceux des échelons supérieurs, de proche en proche (sans 


| 
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doute, comme ja dit.le, révérend Buckland, afin qu'ils, puissent, ; tous 
ensemble, échapper, ainsi,aux horreurs vieillesse) 
Pourquoi certains, animaux, jouissentnils dela. proprigté, de repro- 
duire leurs organes accidentellement détrails, ,tandis que le, favaré de 
la ergation, ne,xeproduit méme pas toujours ses ongles et ses poils? 
Si les ailes sont faites pour voler, comment rendre raison de celles de 
l’autruche et du pingouin? Pearquei-les gobins font-ils un nid pen- 
dant que Jes autres poissons n’en font pas? On veut que les nageoires 

breux ennemis; pourquoi donc alors ces animaux n'échappent-ils pas 
aux oiseaux? En descendant l’échelie animale, Joreille ne perd rien de 
sa délicatesse, et cependant Je nombre des piéces constituantes dimi- 
hue; comment concilier cela avec dune nafure agigsant loujgurs 
_ Quelle est la fin qui veut que certaines graines soient .munies. de 
modyens de dissémination, Jes aptres pas?, Sur des plateaux arides, 
bridlés par le ‘soleil, on trouve beaucoup de végétaux caractérises 


uné abondante pilorité, tandis que dans les lieux ob le soleil narriy 

qu’a peine, et od la fourrure serait si, nécessaire, les yégélaux sont 

glabres. Les bourgeons foliacés du, marropnier d'Inde, de leur 


vernissée et couyeris d'un, duvet moelleux son 
vétus de ce double appareil. pour résister aux gelées 
pourquoi, alors, des, arbres. réellement utiles et dont. l'inflorescence 
est phis printaniére, n’ont-ils pas sons Jes écailles de leurs 

Voila de ces questions. qu'il, certes aucun merile a, poser, 
majs auxquelles il serail, temps. de répondre. autrement que, par des 
injures ou par Vétrange fin de non-receyoir que yoici ; on declare, ne 


pouvoir comprendte le mécanisthe général de la nafire, ef on AP; 


clame réglé avec une profonde sagesse, précisément parce qu'il est . 


incompréhensible n'a certainement qu’ ane intelligence’ fort 
limitée > mais pourquoi la tui athoindtir paride tels arguments? 


Coniment, surtviit, d’authes questions 


bien plus/sériduses que susdile 16 monde moral €t Mais 
ob . .tslogoy Gb 
si ob ob Jo SB ub ebiod col 
aVoir envisage dé natlire double de Yue’ 
vrai let de it nous Pour achever notre’ tache, présentér 


Cette point We dés dotices’ et Kobtes' étotions que les 


divers /aspedte ont propriété’ d’évéiller ''au- 
trement dit sous le point de vue du beau; c'est te tut fera’ té sufet 
suivenute,idans laquelle. nous tes: reflexions 


pane les dérgker a leurs nom- 


a 

d 
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} 
| 
| 
| 
| 


due ndus ont suggérées les bellés pages‘ da Cosmos, ‘consacrées au reflet 
du monde extériewr dans l'imagination de Thomme (premiére moitié du 


second volume), apres quoi nous laisserons te se seul a 


la entre les les variations magnétiques, 
par M. J.-A. Brown. — Le P. Secchi avait ‘cru reconnaitre entre, la 
force’ du vent dans, les ‘ourrasques et les perturbations magnétiques 
des rapports qui démontraiént la dépendance de ces deux ordres de 
phenomenes. ‘D’ apres M. Broun, ‘cette dépendance n'est rien moins 
ra trouvée. En’ comparant stitcessivement les forces maximum du 
t, ‘pendant deux’ années, avec les différentes de perturbation ma- 
méetique correspondantes, M. Broun signalé de constantes anomalies, 
des scordances, “que la Naisort ar le directeur de I’Observa- 
toire romain n ‘expli ue plus. ‘Les nces, quand elles existent, 
etitre Tes forbes Ou directions Vent, et le les Variations magnéti- 
ques, sont, suivant Tai, accidéntelles. 

En dé les obsérvations de ce genre nt 

a yefaire, ce fois de plus avec quelle prudence on 
avanter des ‘Yu thai en météordlogié, et combien le public 
dbit se mettre "eh contre les né prennent pas 
ld peine observer. 


genres sida bois fossiles His dans les environs 
de Constantinople, par M. TontHaTcHErr. — La paléontologie des ré- 
gions. situées, des deux cdtés du Bosphore, et notamment de 
Mipeure, se, distingnait jusquwici par.Vabsence. de tout, représentant 
du régne végétal. Mais M. de Tchihatcheff annonce qu'il. vient..de 
combler cette lacune en découvrant, & treize lieues du N.-O. de 
Constantinople, sur les bords du tat Derkos, et prés du littoral de la 
mer Noige, unjgisement de bois fossiles. Il, doane la descripyon 
fig. genres; noyyeaux,, dont, les caractéres botaniques, ont 
Sdiés axes soin_par, M. le professeur, Unger, et il annonce qu’ il, se 
ranspartexa celte région pour la soumettre a une 

exploratign, détaillég,. Ob Maiog of Jib 


L'Oberland du Valais et le Mont- Rose, par'M,‘ Orviaus. Uhabite 
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photographe vient d’eaveycr l'Aeadémie une nonyelle série de vues 


des Alpes, composée d'une: Cinquantaine de feuilles,. divisée en plu- 
sieurs panoramas. On gait de quelle importance sera, pour la géologie 


de cette chaine de montagnes, une collection aussi 


exécutés sur une éehelle aussi considérable. 


Plans reliefs topographiques des montagnes francaises, par M. Banotn. | 


— Un fragment des Alpes, ou le col du Mont-Cenis, les Monts-Démes 
de l’Auvergne et la chaine des Puys, lachaine des Vosges, un fragment 
des collines dées'#Avirons de Metz, tels.sont les échantillons curieux 
des plans en reliefs que M. Bardin a exécutés, en se servant des belles 
cartes de l’état-major et di génie militaire. Ces reliefs se distinguent 
par l’exactitude des profils, qui n’est point troublée par la facheuse 
adoption des deux échelles, différentes pour les longueurs et: pour les 
hauteurs. M. Bardin se propose d’exécuter‘en entier les reliefs géelo- 
giques' des Vosges, puis, « pour clore, comme il le dit, sa-carriére de 


vulgarisateur, » ‘celal da ce montagnes de 


"Histoire naturelle des ‘dquisetum de par it Dova.-Joute — 
M. Brongniart, rapporteur, est venu proposer 4 l’Académie 'l'insertio 
de ce Mémoire parmi les Mémoires des savants étrangers. Ce travail’ ti 
pour objet la description d’une des plus remarquables familles ds 
cryptogames supérieares ou vasculaires, celle des équisetim. De 

nombreux travaux avaient été faits' déja sur cette famille, mais M. Du- 
val-Jouve, en cherchant a vérifier les points les plus essentiels des 
observations antérieures, s'est trouvé faire ude véritable moisson de 


découvertes nouvelles, qui donnent a son travail une originalite ‘toute 
particuliére. 


Séance da 30 mars 1863. 


- Sur la distinction entre le coma produit par la méningite et le som- 
meil produit par le chloroforme’; et sur la distinction entre la méningite 
et Vapoplexie, par M. Fiourens. — Tel est le titre a@’une Note dans 
laquelle savant secrétaire perpétuel de l’'Académie, d’une part, met 
én paralléle les phénoménes produits par le sommeil anesthésique et 
Ja prostration dans la métiingite, et d’autre part, expose les caratteres 
‘distinctifs de fa méningite et dé l’apoplexie. 

De cet examen il résulte qu'il y a une différence profonde doth 'te 
coma. ét le 'sommieil anesthésique: « Dans le premier cas, la congestion 
“6st intracérébrale,. elle est extracérébrale dans le second); c'est le. eer- 
-veau loi-méme qui est injecté pendant le coma; dans le sommeil pre- 
duit par le chloroforme, ce ne sont que les vaisseaux'dwu crane et de la 
dure-mére. Mais ceci méaie doit ¢tre un avertissement sérieux pour 
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ceux qui emploient le chloroforme : d'une congestion extracérébrale 
a Une congestion intradérébrale, il n’y a qu'un pas. » 

Enfin, dans ta seconde partie de sa Note, M. Flourens arrive a cette 
conélusion; que''les apoplexies séreuses ne sont que des méningites. 
Quant au coma, c’est un phénoméne purement cérébral qui prouve 
directement la,congestion du cerveau, indirectement la méningite. Le 


ceryeau n'est a l'état de coma ou de congestion que parce que les mé- 
ninges sont en état de méningites, 


+» Sur les instruments géodésiques et sur la moyenne densité de la terre, 
por M. Fave. — Le savant astronome continue ses études sur les per- 
fectionnements a apporter dans les opérations géodésiques, soit en 
modifiant les méthodes, soit en modifiant les instruments eux -mémes. 
L’objet du Mémoire qu'il a lu 4 l’'Académie dans cette séance, concerne 
plus particuliérement le systeme instrumental relatifala mesure des 
latitudes astronomiques et géodésiques. M. Faye décrit sa lunette 
zénithale'a bain de mercure, et en fait ressortir les avantages, qui 
exigent, du reste, qu’on en limite l’emploi a des distances zénithales 
micrométriques. Puis il passe a la seconde partie des opérations ayant 
pour objet l’exacte détermination de la direction de la pesanteur, afin 
de pouvoir faire subir aux latitudes observées les corrections numéri- 
ques provenant de l’influence des irrégularités du sol ambiant. Aprés 
avoir passé en revue les diverses déterminations de la densité de la 
Terre, soit par l’attraction des montagnes, soit par le pendule, soit par 
la balance de torsion, M. Faye expose les projets qu'il a formés, et en 
par lie déja exécutés pour la mesure des déviations, en longitude et en 
latitude, produites par les massifs du Puy-de-Dome. 


— Sur Uéquation séculaire de la lune, par M. ve Pontécoutant. — Ce 
géométre, aprés avoir critiqué quelques passages du Mémoire publié 
sur ce sujet par M. Delaunay, dans la Connaissance des temps, appelle 
attention de l’Académie sur cette question, a savoir s'il serait possible. 
de représenter les anciennes éclipses avec une variation séculaire du 
moyen mouyement dont le coefficient soit réduit 4 7” au lieu de 40” et 


meme de 42”. ll engage l’'Académie a stimuler le zéle des astronomes 
et. des, géometres, en faisant de celie question le sujet d'un de ses prix, 


et en usant de son influence pour qu’on mette a la disposition des con- 
currents les oOuvrages ou les manuscrits des archives de l’‘Observatoire 
et du Bureau des longitudes. 


thew Sur la conductibilité du thallium pour Uélectricité, par M. L. DE LA 
‘Rive. — La conduetibilité du nouveau métal a é1¢ mesurée en compa- 
rant la résistance d'un fil a celle d’un étalon de mercure distillé. La 


formule ¢ =< od / représente la longueur du fil, d sa densité, p son 


| 
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poids et r sa résistance, termin spéciale des éléments 
det r. La densité obtenué par aye Vhuile de naphte, le thallium 


se, dissolvant/en partie dans, 64.330 a 
Tappartég l'eau moyenne des deta—eonducti+! 
bililé,est 5,30, tompérature de 42°, :‘rapportée aw mercure 4 4ey 


— Depuis uné année ont ev tieu,dans 
u 


a le remi évelé es couches.du diluvium,’ 


Bren velles trouvailles. au nt ou 


plus vives discussions dans le monde savant. 


‘Reiset nnaftre Ta it ofe exhalée, 
forme’ ‘gazeuise' pa és moutor res 
velles recherches, cette quantité mo: de en 
vingtsquatre: heufesy: pour ‘Soumis' régime*trés riche 
61 9b mot 91 jes's — sios & 


et dhe? 4° ne rie, de. veri 13992 


Si 


_ des essaig: fails dans: le pont imilitaine,de Brest, par 

fontes, wolfram; ont, une; supériorite, marquée | 
régislantes. . fonte, le, wolfram dospide 2 
mum) devra ‘etre pulvérisé, mais, nom francais 
grilld,, afin de le dépouiller: autant;-que possible 
du, soufre.et. de quiil lent. Le woifrat allemand, proba 
blement plus: ‘ae Pas subi ‘autre, préparation; guerla pulwénic 
da réduction, a, aa seiacde, la -masse liquide, aux dépens 
dy carbone de; la fonte ; cette.dernigre, parla diminution de son car- 
bone et son. alliage avec Je tungsthae; | se repproche la netare: 


de 'acier. 


| 
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udMachine air chaud: d'un) MM, et 
Les) essais qui) ont) pour objet: lemploi de lair chaud 
comme n'ont: pas: donné. jusqu'ici de résultats: assez avanta~ 
geux pour introduire les machines basées sur ce principe dans la pra- 
tide!" ya donc lied dé perfectiontier encore. MM. Burdin 

et Botitget Gnitécrit, dans une note” présentée 4 l'Académie, une 
machine! & chaud qui selon’ eux, des avantages 
ificontestables sut’tout ¢ ‘qui a 6té fait jusqu’a présent. « La théorie, 
disehtals, avec’ certitude que cette “machine doit etre au 
this fuis ‘plus’ économique machines de Cornouailles, 


c 
AP Jy 


Télégraphe écrivant par M Sorta 4 apparel. par 
M. ‘Sortai autre | que: tél A la pointe. 
 Subslitué un systéme- nouveau ny et d'encrage qui, 
‘automatiquement, et aves, e ‘régularité, 


ex traordinaires. ‘administration télégrap! niques, fait étu- 
diér én ¢ ce moment ce nouvel 


Sur un, ven, di sore pen vet 


a de |’'ambrevate, — c’est le nom de la plante»guisnourrit 


= appar ient a la méme famille, que sérici- 
e fa it farts du un genre fabli: le nom de 
Bo pout optére ‘des cotes d e indigénes 
sut rbustes les’ vers. a de Tam. revale et les ou- 


pour’ eft obtenir des papillons, tans qu ue les autres sont consommées 


comme aliments. Au! pays des Malgac eS, chrysalides constituent 
un mets des plus estimés. 


«ML Vinsdn propose Nintraduction! de! cet itisecte Gans ‘tos colonies : 


Réunion, qui produit Vambrevate; ‘Tui! paratt surtout 


trodaire dang) le midi de 'Enrope, Algérie; en awe, bid barred 
oDe-rapportedr Ms Blditehard, ne semble’ pe 
impbrtanée: a ahe ‘propose M.! Vinsoii! Notreespéce de 
bonibyx du: est | qui fournit la plus belle: soie da monde, 
et‘lajcontutrence en serait rédoutable’pour les eSpeces qui produisent 
textile ‘inférieuré ‘ne que par la solidité 


uh ‘prix: vevient Mais ‘it! rend justice’aux’ obser- 


bet du docteur Vinson, parce que nos rapports avec Mad@gasear 


vient pour'e en retirer les Jes unes alors Sont, conservées 
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jaissent espérer de sérieux avantages pour le commerce de la matiére 
premiére, tirée du lieu méme de la production. 97901) 


un terrain vulgairement appelé herbue froide, dans le eentre'est de 
la France, par M. P. Tnatnanv. —Ce terrain, dont’ forigineparatt due a 
dépot limonetix dépendant des alluvions ‘de Ja Bresse,'épuisé par 
des foréts qui ont depuis longtemps disparu, donne, par la culture or- 
dinaire, des produits médiocres. Aprés plusieurs essais; M. P: Thenard 
assure qu'il est parvenu a accrottre te rendement en blé de prés des 
sept cinquiémes, en employant un nowvedu modé de culture. ‘Combine 
avec l’augmentation des le méme a le 
rendement primitif. 


Recherches suf les propriétés dans les trans 
rents, par Vaction du magnétisme, par M. Vekvor. — Voici Tes cor 
sions des expériences faites par le savant physicien, et dont il a’ br6- 
senté le résumé a l’Académie, sur le sulfure de carbone, Ta préosote, 
les essences d’amandes améres, d’anis, de. laurus cassia ; 

4° Les rotations magnétiques du plan de polarisation des rayons de 
diverses couleurs suivent approximativement la loi de la raison in- 
verse du carré des longueurs d'onde; 

2° La loi exacte des phénoménes est toujours telle que le produit de 
la rotation par Je carré de la longueur d’onde aille en croissant, de 
Vextrémité la moins réfrangible Yextrémité’ la plus réfrangible du 
spectre ; 

Les substances pour lesquelles cet accroissement ést plas sén- 
‘sible sont aussi celles qui ont le plus grand pouyoit dispersif. iol 

‘Sur les mines de cuivre du Canada orienta}, par M..C,=T. Jackson. — 
L’auteur de cette note a étudié plusieurs mines de.cuivre gris, aujeur- 
d’hui en pleine, exploitation, et dont la..plus,importante, celle de la . 

vallée d’Acton, a donné en. deux ans un produit,brut.de,2 millions et 
demi de francs. Cette mine est une immense couche de. galcaine ma- 
gnésien gris, rempli de minerai de cuivre pourpre, gris et jane). ren- 
fermé entre des parois de schiste taconique. 

M. Jackson. ajoute que les mines d’or,de Ja 
vent en ce moment, faute d'une bonne direction scientifique, une.dé- 
croissance productive considérable,,.L’action des, pyrites) arsenicales 
sur le mercure employé, fait perdre au, minerai une grande, pantie de 
Yor qu'il renferme,,.__ DOOKIE 

— Trois communications astronomiques ont signalé ¢etie 
Une note fort intéressante de M. Chacornac.a 614. pnésentée par 
M. Le Verrier : elle est relative a |’observation d'une belle nébuleuse 
variable située tres, prés de, ¢ du Taureau. y. avec 
détail dans notre prochaine Revue d’Asironomi¢. 


| 

| 
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Lather a fait part de la découverte qu'il a faite, le 48 mars, d'une 


nouvelle planéte, la 78° du groupe, et qui a l’aspect d'une étoile de 


‘dixiéme grandeur. Les lecteurs de la Presse scientifique ont eu la pri- 


meur de cette découverte. 

Enfin M. Wolf, de Zurich, connu par les observations des maxima et 
des minima des taches solaires, et de leur corrélation avec les varia- 
tiong magnétiquas, croit avoir troyvé la période de Ja fameuse étoile 
Héta du navire. Cette période serait de quarante-six années, a sup- 
poser que le, maximum principal d’éclat soit précédé et suivi d’un 
maximum secondaire. 

Sur léquilibre dans divers systemes formés d'acide, d'alcool et d'eau, 

ar MM. Bertue ort et pe Saint-Gittes. — Ces chimistes ont étu- 

ié les phénoménes d’équilibre qui résultent de I'excés de l'une des 
quatre substances qui existent ou prennent naissance dans la réaction 
d’un acide sur un alcool, savoir l’alcool, l'acide, I’éther neutre et 
l'eau. Ils ont ainsi trouvé : Que la proportion d’éther formé s’accroit 


,ayec le nombre d’équivalents d’alcool et tend de plus en plus vers la 


totale; que cette proportion s’accroit aussi avec le nom- 
re d’équivalents de l'acide ; que Ja présence d’un exces d’acide agit 


‘pour diminuer |’éthérification. Enfin, la décomposition d’un éther ne 


devient pas compléte, méme en présence d’un grand excés d'eau, mais 
elle varie d'une maniére continue avec la quantité d'eau. 
Tels sont les principaux résultats des expériences mentionnées dans 


Janote de MM. Péan et Berthelot. 
— Mentionnons rapidement, pour terminer le compte rendu analy- 


tique de la séance du 6 avril, les communications suivantes : 
De M. J. Reiset, la suite de ses études sur I’alimentation et l’engrais- 


sement du bétail ; 


De M. J. Beaudouin, des études physiologiques et économiques sur 


ja toison du mouton; 


De M. Hollard, une note sur l'anatomie comparée des poissons ; 

~ De M. de Pontécoulant, un travail sur les modifications que doit su- 
bir, relativement ala lune, te théoréme général de |'invariabilité 
des axes et de la des moyens mouvements plané- 


taires ; 


De M. Caventon, une note sur un isomére de bromure de butyléne 


-bibromé et sur les dérivés bromés du bromure de butyléne ; 


De M. E. Diacon, une note sur l'emploi du chalumeau a chlorhy- 
drogéne pour l'étude des spectres ; 
De M. Monier, une étude de Falteration des sirops par l’ébullition 


prolongée ; 


De.M. de Caligny, des expériences- sur un nouveau de 
succien des veines liquides; 
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_Enfin, de Brigschi, une. lettre, sur un, point .d’analyse, mathéma- 
tique, relatif aux formes a deux indéterminées et aux, formes,ter-. 
naires,» isto siqtivuar 5 lisisqgs au singadiq ablezod 

GOELLEMING. 


COMPTRS RENDUS DBs stave 


‘DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENEIRIQUE, 
Livres et broch re recus par le méléores 
vier-Gravier. Cercle, er. — cis le moteur a ga de M 
rondeau, par M. de Fonvielle. Suite de discussion les 


@invention ; ‘MM. Baudgin, Laurens, de Sainte-Preuve,et Rohart.. 


secrétaire donne lecture d'une lettre de M.:0. Couirrouve, membre du 
Cerele .et directeur d’une agence de brevet. Elie est accompagnéé de la co-. 
pie des premiers chapitres d’un Manuel de-l’agent de brevets et:de Vinven- 
leur, par M.:Courrouve.—Ce manuel contient d’utiles renseignements pour 
les inventeurs qui désirent prendre des brevets France. Il est &: regretter 
seulement que Courrouve n’ait pas envoyé: les: chapitres qui résument 

-M. le présidentannonce que les membres qui -voudront prendre:connais~« 
san¢e du manuscrit M. Courrouve le trouverdnt dans 
qui leur est ouverte tous les jours. 

_Parmi les autres piéces, dela correspondance, le secrétaire 4e di- 
verses publications en fayeur de MM. Maussemann et C*,inventeurs d’appa - 
reils & produire du froid contre M. Carré, et en faveur de celui-ci contre les. 
premiers. Ces inventeurs se poursuivent réciproquement en contrefagon, et 
ne saisit aucune différence entre: tes 
pectifs’; h qu bh 

2° Un petit ouvrage de Frachebpud sur Vextinetion immédiate du. 
périsme écrit dans des intentions: excellentess 

3°.Un précis sur les météores, par M. abrégé liveo 
que; cet astronome:a publié:sur:le méme sujet il quelques années. 

M. Coulvier-Gravier démontre que les' perturbations que les étoiles 
tes: éprouvent dans leurs: mouvements, peuvent donner d’utiles renseigne- 
ments sur la direction des vents qui régnent aux diverses hauteurs de |’at- 
mosphére. M. Coulvier-Gravier pense, en outre, que les vents qui prédomi- 
nent & une certaine époque dans les couches élevées se: font: presque 
toujours sentir quelque temps aprés 4 la surface du = pomereeeee des 
étoiles filantes permettrait donc:de'prévoir tes yents. 

M. Landur: trouve cette théorie 'trés, plausible; et émet le veu que 


_M. Coulvier-Gravier, renongant 4 prédire la piwie et le beau temps, veuille 


bien annoncer réguliérement dans les journaux scientifiques le ‘vent pro- 
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hbable. G'dpras’sa thorie. xe thoi, seraft sur la 


M. Kessler présente un a effet, auquél'il 
donneslé ‘nom d’errorateur. 

_M. Barral témoigne en faveur de cet appareil. Il a trouvé son emploi trés 
commode pour obtenir des températures déterminées entre 0 et 100°, 

M. Lemoine demande la parole pour une série de communications contre 
la thédrié de I’électrieité! dynamique, ‘et présente’ ual premier ins- 
trument destiné 4 démontrer que la force meer n’est pas indépen- 


M. Fabre de Lagrange promet de réfuter les inptateneee de M. ‘Lemoine, 
dont la saite est ajournés, aux prochaines séancess,. 


M. de Fonvielle présente au nom de M. Gerondeau un modéle en petit du 
moteur & gaz dont le plan a été communiqué dans la ‘derniére séance. 

La partie principale de J’invention consiste dans l'emploi de l’eau comme 
intermédiaire ‘entre les gaz dont la combinaison’ ‘produit l’expansion 
ulilisée. 

‘Pour réaliser cet effet, ’autéur a imaginé de donner ‘au piston ja> forme 
d’un cylindre’creux renversé qui plonge dans une cuve a:eau. L’appareil 
peut donc étre considéré comme 'se'composant d’un gazométre, rendu étan- 
che au moyen d'une garniture ‘analogue a celle des-pompes ou. des ‘presses 
hydrauliques, et dans l’intérieur duquel a lieu la combustion, L’auteur fait 


remarquer gu'il existe une’ grande différence entre le principe’ dont il se 
sert et la disposition & laquelle M. Hugon a reeours: pour obvier au méme_ 


ineonvénient, la: multiplicité des fuites que les\expériences ont constatées 
dans toutes machines Lenoir, et la nécessité davoir un ‘mode trds 
pendieux de graissage. 2 


- En effet; M: Hugon expulse l'eau a cheque tandis que 


la machine Gérondeau la méme quantité d’eau reste toujours dans le réser-. 
voir. Toutefois, une disposition, qui sera indiquée ultérieurement, permet 
de renouveler l'eau pour empécher la vaporisation d’étre trop considérable. 
En ouvrant convenablement les robinets de décharge, on peut rég'er & volonté 
le volume d’eau qui entré et qui sort & chaque coup de piston. 

Il parait évident que les gaz chauds, pressant sur l’eau et non sur la’gar- 
niture, ne pourront jamais séchapper aw dehors et que les pertes de gaz 
seront radicalement supprimées. 

Cette: disposition permet de marcher & une pression et 
conséquent de diminuer le volume de la machine. 

‘La quantité d'eau vaporisée par l’échauffement produit sur la partie su- 
périeure dela cuve servira a empécher les organes de s’échauffer, et pro - 
duira le: méme effet que la réfrigération sur la machine Lenoir telle qu'elle 
fonetionne Sone les Conservatoire des arts et mé- 
tiers.” 
La majeure de la ainsi: servira & un 
travail utile. Une soupape ouverte, pendant que le pisten-cylindre se méut 
de haut en bas, permetira aux vapeursde se dégager dans |’atmosphére. 
~Les gaz destinés & étre brdlés dans lintérieur du piston-cylindre seront 


| 
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introduits soit par une machine soufflante, soit dans le mouvement ascen- 
dant du piston-cylindre. 

L’orateur dépose sur le bureau un exemplaire d’ua travail qu'il a asia 
publié, il y a prés d’un an, dans la Revue de M. de Cuyper sur, la théorie 
des machines a gaz, Il annonce qu’un nouveau Mémoire trés étendu va pa- 
raitre prochainement dans cette collection, et que les membres du Cercle y 
trouveront tous les calculs et toutes, les expériences sur lesquels il s'est 
appuyé pour concevoir le projet de sa machine. 

ll faut remarquer que la disposition par lui imaginée lui permet de cons- 
truire des machines d’un volume quelconque, I communiquera ultérieu- 
rament le devis pour l’établissement d’une machine d’un cheval, et celui 
relatif a l’établissement d’une machine de deux cents chevaux. 

Comme sa machine est a simple effet, il emploie deux gazoznétres reliés 
par un balancier, et hk mouvement alternatif ainsi obteny est transformé 
par les moyens connus en Mouvement ordinaire de rotation. 

Invité par M. le président a indiquer sommairement les avantages de son 
systéme, l’orateur fait remarquer : 

4° Qu’il évite les fuites de gaz; 

2° Qu’il utilise la majeufe partie de la chaleur predue par. la vaporisa- 
tion de l’eau nécessaire pour la réfrigération; |. 

3° Qu’il ne perd pas la force vive de la masse d’eau senaiele comme s “il 
marchait par |’effet du, vide, 

se réserye d’indiquer ultérieurement avantages sur i 
prendra la liberté d’appeler l’attention du Cercle dans la prochaine séance. 

Pour que l'on puisse mieux suivre le détail des considérations dans les- 
quelleg il se propose d’entrer, il-fera construire un modéle de démonstra- 
tion. 

L’assemblée reprend la discussion dela question des “hensts d’ invention. 

_M, Baudouin s’étonne des coléres soulevées par la proposition de,M. Michel 
Chevalier de supprimer les brevets. Comme l|’a dit notre honorable prési- 
dent, quand une opinion se manifeste qui contrarie les opinioas et les sen- 
timents des masses, il est peu philosophique de la procrire, Ul conviendrait 
mieux d’honorer le courage de ceux qui ne craignent pas de dire ce qui 
leur parait vrai, au risque de comprometire leur popularité; mais ce qu'on 
ale droit, ce qu’il importe de faire, c'est de discuter cette opinion avec 
énergie, soit, mais avec convenance et avec justice, Or, on. n’est pas, juste 
envers l'illustre promoteur de cette proposition, qui a d’ailleurs. readu de 
si grands services 4]l'industrie, quand on lui reproche de vouloir sacrifier 
les inventeurs, puisque au contraire il veut qu’ils soient récompensés par 
l’Etat, Frappés des inconyénients réels que présentent les brevets,dans. l'état 
actuel des choses, les économistes concluent 4 la suppression des brevets. 
Selon M. Baudouin, c’est seulement a la réformation deja Joi qu’il faudrait 
conclure. La dévolution a l’état du soin de rémunérer les inventeurs ouvri- 
rait la porte a mille difficuliés, au favoritisme, etc..., bien mieux vant que 
ce soit l’invention elle-méme qui soit. chargée de récompenser |’inventeur. 

M, Michel Chevalier est si peu l’eunemi de ce que l’on appelle la pro- 


priété intellectuelle qu'il en admet la perpéetuité pour les littérateurs et les 
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savants. M. Baudouin trouve la une contradiction : car une idée, qu'elle se 
traduise en une invention portant sur des objets matériels ou qu'elle soit 
Texpression, ‘sous une iorme particuliére, de certains sentiments, de cer- 

taines pensées appartenant & l’humanité, ou de certaines observations sug- 
gérées par la nature des choses, n’est, dans tous les cas, qu’une manifesta- 
tion de l’intelligence, qu’un fait intelleetuel; et dés lors ce qu’on appelle 
propriété intellectuelle devrait embrasser aussi bien les inventions que les 
ceuvres littéraires ou scientifiques. 

Mais ce mot de propriété peut-il s’appliquer justement aux manifesta- 
tions de l'intelligence, et sont-elles susceptibles d’appropriation de la méme 
maniére qu’un champ, une maison, un meuble? M. Baudouin n’hésite pas 
a répondre par la négative. Il est de l’essence des objets matériels, d’une 
maison, d’un meuble, etc., de ne pouvoir appartenir qu’é un seul posses- 
seur. Que Phomme soit propriétaire de sa pensée en ce sens qu’il est le 
maitre de la produire au dehors ou de la garder pour lui, cela est d'une 
extréme évidence; mais dés qu’il l’a divulguée, il n’en est plus le maftre. 
Une idée peut étre possédée par tous sans se diviser, sans rien (ter a la 
jouissance de ceux qui y participent. Eh quoi, dit-on, celui qui, par hasard 

trouve un diamang en sera propriétaire, et le méme droit ne pourra appar- 
tenir 4 celui qui trouve une idée' féconde? Nonisans doute, parce que la 
nature des choses s’v oppose. Ce diamant ne peut passer d’une personne a 
une autre sans que la premiére en soit dépossédée. L’idée, au contraire, 
circule et grandit en proportion du nombre de ceux qui en profitent. Qu’on 
se reporte d’ailleurs’ au temps ot |l’imprimerie n’existait pas. Quel aurait 
done été ce droit de propriété de Virgile, par exemple, sur son Enétde ? 
Qui pouvait empécher le détenteur de ce poéme de le communiquer a ses 
amis, d’en laisser tirer par chacun d’eux de nouvelles copies, etc. ? Qu’est-ce 
donc qu’un droit absolu de propriété qui ne peut s’exercer que sur un 
fait en dehors de la chose appropriée, & savoir un mode particulier de 
communication, l’imprimerie. Cette propriété n’existe donc pas par elle- 
méme : ce n’est qu’un mode particulier de rémunération que la loi attribue 
a l’auteur de cette cuvre intellectuelle, en lui concédant un privilége sur 
ce mode particulier de divulgation de ‘sa’ pensée. 

M. Baudouin rappelle, d’ailleurs, en combien de circonstances cette pro- 
priété intellectuelle fait défaut a des hommes qui seraient tout aussi fondés 
& linvoquer. Voici, par exemple, un professeur qui consacre sa vie a initier 
la jeunesse aux études scientifiques; pour ne faire rien imprimer, il n’en 
fait certeés pas moins chaque jour euvre d’intelligence et, ce qui est plus 
noble encore, de dévouement : eh bien, pourquoi sa descendance n’aurait- 
elle pas aussi un droit héréditaire sur la rémunération des services par lui 
rendus & la société? 

En résumé, M. Baudouin n’admet pas la propriété intellectuelle dans le 
sens légal du mot de propriété. Il reconnait la justice, l’utilité, la nécessité. 
méme du droit de l’inventeur 4 une rémunération pour le service par lui 
rendu a la société. Sauf quelques cas exceptionnels, cette rémunération ne 
doit pas -étre attribuée PEtat; etle doit rester une dépendance de l’inven- 
tion elle-méme. Le privilége attribué par Ia loi a l’inventeur sur l’applica- 
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tion de son invention doit étre temporaire, rachetable par la société et méme 
par chacun des fabricants que ce droit exclusif entraverait dans son indus- 
trie, au moyen d’une redevance modérée, comme I’a proposé M. le comte de 
Douhet. Suivant M. Baudouin, enfin, les brevets doivent étre conservés, mais 
il faut modifier profondément la loi qui les consacre. 

M. Laurens croit qu’il est inutile d’agiter, ainsi que l’a fait M. Baudoin, 
la question de l’essence de la propriété intellectuelle. Tout droit a été nié 
aux inventeurs par |’école de M. Michel Chevalier, et tout le monde dans 
cette assemblée est d’accord pour leur reconnaitre un certain droit, quelque 
nom qu’on lui donne. Ne conviendrait-il donc pas, en conséquence, de dis- 
cuter et réfuter les arguments de M. Legrand et de renvoyer & une commis- 
sion la discussion des détails et des perfectionnements qu’il serait bon 
d’apporter 4 la loi? 

M. de Sainte-Preuve fait remarquer, 4 ce propos, que dans les circonstan- 
ces présentes deux espéces d’observations peuvent étre soumises au gou- 
vernement; si l’on se borne & déclarer que |’attaque de M. Legrand ne doit 
pas étre prise en considération, un veeu dans ce sens pourra étre dés a pré- 
sent transmis au gouvernement, bien que l’expression de ce veeu ne doive 
rien ajouter aux connaissances des hommes éminents chargés de préparer 
la loi; si, au contraire, les inventeurs et industriels qui figurent parmi les 
membres du Cercle de la Presse scientifique formulaient plus tard une opi- 
nion sur le projet de loi élaboré par le conseil d’Etat, projet qui contient 
d'excellentes dispositions, ils exerceraient sans doute une certaine influence, 
et contribueraient & rendre un service réel & la nation. 

M. Rohart lit un long Mémoire pour défendre tous les principes de la 
législation existante, et reproduit tous les arguments du remarquable rap- 
port de M. de Boufflers 4 l’Assemblée constituante sur la loi des brevets. 
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Nous recevons de M. le docteur Bougard, correspondant du Cercle 
de la presse scientifique, une notice sur les eaux salées chaudes de Bour- 
bonne -les-Bains, et de MM. les docteurs Blatin et Hermel, deux brochu- 
res, l'une sur la Rage, l'autre sur les accidents produits par l'usage des 
caissons a air comprimé. — Nous rendrons incessamment compte de ces 
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